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RESUME TECHNIQUE

La presenie efude concerne un site sis 432 nue Saint Gabrigd a Amilly {45). ayant accuedli enire 1962
et 2002 des activités de fabrication de carfes ef ensembles électroniques (CIT ALCATEL, Montangis
Electronique. GMRE) puis de maintenance informatique jusqu'en 2011 par COMPOSERAR . Ce site st
désomais la propriété de LCP Services France gui souhaite y aménager un entrepdt logistiqgue.
Plusisurs dagnosiics amdironnementaus ont #é menés depus 2007 & ont mantes un oal dégrads des
sols lés aux andennes actvités (local prodult chimique, fransformateurs, ...},

Dans ce cortexte, LCF a missionné EQDD pour définir les meswres de gestion de la pollution’
conformament 2 kla méthodalogie nationale de gestion des sites el sols pollués d'awil 2017,

Etat des milieux
Les mvestigations menéss entre 2007 of 2022 ont mis en évidence la présence dimpacts ponctuels en

FCE (galerie sous les ancens transformatewr), métauy (notamment local produll chimigue) et
hydrocarbures GiorCan (volerle au nord du site). Des teneurs en BTEX et COHY ont également &té
masurées dane le local produt chimigue sans que les dopnées disponibles ne permetient clairement
d'identifier la methodologie mise en auvre el didentifier e milew touche (gaz du sol ou ar ambiant),

Plan de gestion
Line analyse statistique des teneurs meswées a pemis de distinguer 5 points de pollution concentrés

[PPCE) powr un voldume estim é denviron 375 m?, soit environ 875 tonnes,

Compte tenu & |a fols des confraintes de délais inhérentss au réaménagement du site mals aussl des
faibles quantités en présence el de leur facliteé d'acces lors des Iravaux de réaménagement a venir, un

unique scénario de gestion a sté sludié : axcavation st iraitement hors site des PPC,

Le cout estimatif de la purge des PPC est compris entre 57 ef 80 k€. Les travaux de réhabilifation
ervarpnnementale serant réalises de maniere concomifante a la decenstrudion du site,

En complémeant de la purge des PPC, des mesures de gestion simples ot de « bon sens » seront mises
B CaUVTE pour maitriser Nexposition des futwrs usagers du site a la pollution résiduelle aux travers,
notamment, d'actions sur les voies de transfert ;
= [Festriciions d'usage ;
o proscriplion de cullure de vagéltaux destings 3 |a censommalion humaine |
+  Dispositifs constructifs | aménagements particuliers
o nstallafion des canaisafions d'amenee deau potable dans des matenaus dapport
sains ;
c  non-remariement des terrains extérieurs av-dela de 1 m de profondeur sans etude
preafable |

o e respect strict de I"emplacement projeté de lentrepdt sur le site,

' Plan de gesfion mbsgrant des investigalions complémeniaires sur s sobs o le gaz d sa
! Paints de Polution Concentite
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L'étude de risgue sanitares prospectve (Analyse des Risgues Résiduels) monlre gque la gquali#s des
milieux apres mise en place des mesures de geston est compatible d'un poinl de vue sanitaire avec e
futur projed d'aménagement,

Cies analy=zes en fonds et flancs de fouilles, ainsi que sur les gaz du scd (FPC n"1) seront réaliséas post-
fravaux au titre de |3 réceplion des ravaux.

Touwte modification du projet entrainera la mise a jour de ja présents alude.

ECDD ingénisws Consells recommance de -

= faire proceder par une enlreprise specialise la purge des malénawx mpacies caraciirises
camme source de pollution concenirés -

= metlrs 3 jour 'analyse des risques sanitaires en cas de modification des hypolhéses prises en
comple el selon le projel précis de réaménagemeant du site |

= maettre en place, dansle cadre du réameénagement du ste, des dispestfs permettant de garants
dans le temps la memaolre & la perennite des meswes de gestion comme par exemple des
senviludes ef resfrictions d'usage.

074 70.02- Emiasion da 100102022 L]
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1. INTRODUCTION

1.1 CONTEXTE ET OBJECTIF DE L'ETUDE

LCP Service France a acquis un site localse 432 rue Saint Gabnief sur la commune dAmilly (45) et
souhaite v aménager un bibment logistigue.

Le site posséde un passé Industriel débuté dans les anndées 1960 el a accuelll| différents explatants
specialisés dans la fabrication de cartes el ensembles élecironigues ;

« Lasocigte CIT Alcatel des années 1962 jusquiend 292 ;

= Lasoclété Montargis Electronigue (MEL) entre 1992 at 1987

= Lasccigle Groupe de Réallsalions Mecanigues Electronigues (SGRME) gul a repris 'sxploilation

en 1907,

La scoiégte COMPUSPAR, specialisée dans la maintenance informatique (activite non liee a celles de
ERME), a egalement && présente sur le site jusqu'a cesser son activité 2n 2011

Les activités de CIT Alcatel ot MEL étalent soumises 3 adtorisation au titre de la réglementation sur les
ICPE. La cession de 'activité enfre Montargis Electronique et GRME n'a pas fait I'ebjet de declaration
en préfeciure. La sociéte GRME est done k= demiére |[CPE soumise & prior a autorisation connue sur
e site. En 2003, GRME a fait 'objet d'une liguidation judiciaire et n'a pas pu mener la procédure de
cessalion dactivite (dont fa réhabilitation environnementale du sfte). La liguidation judicliaire s'es!
berminée en 2016 sans avolr soldée la procédure réglementalre de cessalion d'activité ICPE.

Trols diagnosics environpemeniaws ond dlé mends au droit du sie depuis 2007, le demier en date ayant
éte réaiise en 2021 par EODD Ingenlewrs Consells pour ie compie de LCP, dans e cadre d une mission
plus glabale de due dligence préalable & l'acguisition du site,

Ceompte tenu des résuftats des investigations menées sur les sola et en wie de l'aménagement du site,
LCP a missionng ECQDD pour la réalisation d'un Plan de gestion, objet du présent document.

Faisant sulbe a la reunion du 002022 avec la DREAL, ce plan de gestion (P3) -
»  sera adossé 4 [altestation ALLUR (ATTES ALLUR selon NFX 31 820), pléce complémentaire
du Permis de Consiruire adressae au service instructeur ;
= estadressé en paralkéle a la DREAL, en réponse au courrier en date du 120772022 & du mail

en date du 2500772022
1.2 CADRE NORMATIF ET REGLEMENTAIRE

La mission s'inscrit dans |e domaine de prestation A | Etudes/Assistance/contréle de la norme NFX 31-
620 2. Powr informaation, les prestations réalisées sont codifides par ces nomes de |a fagon sunvants

Fragtatinns Offre globals da practabions Predt alions alomentaires i
Plam de guslicn PG
Analyse oas Risgues Resdusts - AZID

074 70.02- Emiasion da 100102022 T
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2. QUALITE DES MILIEUX ET SCHEMA CONCEPTUEL AVANT
MESURES DE GESTION

2.1 DONNEES DISPOMNIBLES

Trods phases d'invesligalions enmvironnementales onl élé mises en euvre surle sie enire 2007 et 2022 .

= Inwestigations de 2007 | Diagnostic de pollution avant cessation d'activite — 3 Envronnement —
rappart 57 0-18684-2007-Rap - 25/04/2007 |

* Investigations de 2019 : Diagnostic de pollution complementare, Plan de Gestion — G
Ervironnement - rapport 2019.6.26 AN 3831-RapV0 TS chronoe 11791 = 120072019 ;

+ |Investigations de 2022 - Ebude historigue el documentaire el investigalions sur les sols dans le
cadre d'une due dlipence — EQODD Ingénieurs Conseils - rapport PO7470_02-INFOS DLAG-
amilty {45) VF du 1900472022,

Les resultats de ces mvestigations sont synihatiseés dans les seclions suivanies,

2.2 SYNTHESE DE LAQUALITE DES MILIEUX

221 QUALITE DES 50LS

Les investigations environnementales mendes sur ke site epire 2007 el 2022 ond consste en |a
réalisation de 44 sondages de sols a la tarlére mécanique, 4 B pelle meécanique ou a la tarére
manuellz & 'analyse an laboratoire de 76 echantillons.

Leplan d'implantation des investigations es! fourni dans en Figure 1 ci-aprés. Les tableaus de syntheses
des analyses sont fournis en Annexe 1. Des cartographies de report des princdpales concentrations
mesurdées sont fournies en Annexe 2.

074 70.02- Emiasion da 100102022 L]
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™ [ sewe patersislle de paiian
o DsfAksiaurs de gohsaals
® Sondagss Goenvimnnemend 2007 ﬁ]

Sondages @ environnamant 2049
* Sondapes EODD 2022

Figure 1 . Plan dimplanlalion des investigalions realisées

Les mvestigalions réalisées ond mis en évidence .
& des impacts en métaux avec des leneurs supérieures a la borme haute de la gamme
n ahomales modérées » du rdférentiel ASPITET

cooen cadmium (81 mglkg MS), culvre (400 mg kg MS} & plemb (730 mgkg MS) au
droft du sondage S8 (50 sous |a dafe du local produit chimigue, RFmame reposant
sur une seconde dalle). Ce local se frouve dans un batiment semi enterré, Une tenswr
e cadmium de 3.3 mghkg est dgalement messéde au droll de la dalle béton du local,
fchantillonnés sur le sondage 52-8

- en cadmium {10 mg&kg MS) au droit du sondage S52-9 (exteneur local produits
chimigues) entre 0 et 1,5 m de profondeuwr, Celte tenew n'esf pas refrouveée suwr
Féchantilion sous-jacent préleve entre 1.5 & 2,5 m de profandeur (0,6 mafkg M3} ;

o en amsenic (B8 mghkg MS) au droit du sondage E19 [ancien atelier macanique) entra
05 & 1 m deprofondeur. Celte leneur n'es pas refrouvés sur 'echandillon sous-jacent
préleve entre 1.2 &f 2m de profondeur (15 mghkyg M3} ;

o en arsenic (87 molkg MS) au droit du sondage 52-6 (secteur fransformateur nord)
enfra 1,5 et 25 m de profondeur. Cefte tenewur n'est pas retreuvée sur MNéachantillon sus-
jacent entre 0 o 1,5 m de profondeur (7.8 mgkg MS) ni sur les sondages proches |

074 70.02- Emiasion da 100102022 ]
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= gdesimpacts en PCB avec des teneurs dépassant los sewls d'acceptation définis par 'arrété du
121212014 (1 mgikg MS pour la somme des 7 PCB)
o audrolt dun dchantilfon S1bis, représentabif de sables prélevees en surface du sol de
la galeris soutesraine sousqacerte de 'ancien local transfarmateur, aves une teneur de
180 mghkg MS corespondant aux sables de la galeres souteraine sous - jacent &
rancienlocal transformateur. Ces sablas n'ont pas até retrouves lors des investigations
effeciudes par EQDD (2022}, lls sont conskdérés comme ayant été évacués
(recommandation de 5 Endronnement) |
oo audrolt du sondage E15 jusqu's 2 m de profondeur avec des teneurs comprises entre
G.3 et 87 mg'kg MS. Ce sondage a ete replise au droit de la galene sous-jacente de
Fancienlocal ransformatew au droit de laquelle I'échanfillon 51bis avail &té congifug |
o audroil dusondage 52-11 enire 0 & 1.5 m de profondeur avec une tensur de 1.3 moghkg
ME, Cefle teneur n'est pas retrouvde sur I'schantillon scus-jacent avec une tensur de
0,078 mgkg MS enfre 1,5 et 3 m de profondeur. Ce sondage a ete réalise a proximite
de'ancien local transformateur, a Fextésieur du batiment,
& unimpact en hydracarbures Ci=-Ce au drodl du sondage S2-5 entre 0 e 2.5 m de profondaus
aves une lepeur madmale de 8 200 mglkyg enfre 0 2t 1.5 m de profondeur. Une tensur de
4 200 mgikg es! mesurds entre 1,5 et 2.5 m de profondeur, indiquant wne décroissance de
Fimpact avec la profondeur. Cel mpact n'est pas délimité en profondeur. Méanmoins, le
sorndage a élé arétéd 3 25 m dans le subshratm argileux. On note une prédominance des
fractions T d Ces, Cet mpact a 848 délimité horizontalem ent par les sondages réallsds en 2022
(teneuwr maximale de 48 mglg MS sur les sondages adjacents). Les hydrocarbures Car-Caen onf
eté déteciés au droit de 17 avires échantillons avec une teneur maximale de 290 molkg |
= fdes fraces de HAP (maximum 6 10 mghkg MS) au drof des échantillons 52-9 (152 5 m), &
preximitd du local preduit chimigues, et S2-4 (1,527 m), & preximité des anciennes cuves de
fuel et de la chaufferie, avec des fenewrs respectives de 6,1 & 544 moikg MS pour 8 somme
des HAP, Les tepewrs mesurees sont nférisures awx seuils d'acceptation définis par l'arrété du
121272014 (50 mglkg MS pour |2 somme des 16 HAF) ©
= |adeébeciion de BTEX aI'état de traces au droit du local produits chimigues :
& au droit du sondage 58 (sols sous fa dalle du local prodult chimigue reposant sur wune
seconde dalke) avec une tenewr en xylénes de 0,12 mglkg MS |
au drest da echantilon 52-8-1 aves une tenelr en xylénes de 0.06% mglkg MS. Cal
échanfilion a toutefois éé échariillonné au droit de la dalle béton du local.
* La déteclion de COHV a 'éat de iraces a proximité de la chaufferie avec une tepewr en
frichboroedhyléne de 0,13 mo'kg M3 sur 52-2 enfre 0 et 1,3 m de profondeur,

Les nvestigalions réalisées sur les sols ont done mis en evidence |
« des impacis attribuables ou potentisllement attnibuables & 'activité du site du fait de lewr
localisation etfou des sources potentielles de pollution & proximité :

Un impact en PCE au droll de |3 galene présente sous les anciens fransformateurs du
site |

o Un impact en métaux au drolt du local produlls chimiques, polentielement Bés aux
prodults stockés |

oo Un impact en hydrocarbures CieCus au nord du sfe, non aliribuable au transform ateus
proche, mals polentigdlement aliibuable & un incident b2 & un vehicwe crodant ou
siaticnnant sur |2 sife {épogue usine ou époque recente) ;

o Un impact en arsenic sous 'ancen stefier mecanigue, || est toutefois a nofer gue ce
composs n'est pas identifie commea un iraceur de 'activité du site,

074 70.02- Emiasion da 100102022 Rl
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= unimpact poncluel en métaws non attribuable & I"activité du site du fa¥ de sa localisalion et
de 'absence de source potentiefe de poliufion 3 proximité |
o impact en arsenic en profondeur au nord du site, potenbellement atinbuable & un effel
peépite ol une anomale de mesure en laboratolre

o Au droit de la zone de fraifement de surface (absence d'indices crgancieptiguas de
polution et teneurs en COHY 2t BTEX inférsuwres aux seudfs de quantification du
laboratoire) ;

o AU diait des anclennes cuves de fioul (absence d'ndices arganclepliques de polulion
et d'mpact signiicalif en hydrocarbures Cw-Cua). Rappelons quun déversement
accidentel de fioul dau moins 800 Etres &tait survenu dans ce secteur en 1997 Les
risuliats sur les sols confement donc les nformations issues des échanges de 'épogue
aves |'administration, indigueant que les canheaux du sibe avalent fail office de rétantion
el provoqué en revanche un rejel du prodult dans e Loing.

222 QUALITE DES GAZ DU SOL ET DE L'AIR AMBIANT

Des préfevements de gaz du sol ef d'air ambiant ont &lé réalises en 2018 par G Environnement au drail
du local prodults chimiques (echantilons EG1 et EGZ). Les analyses ont porté les CAV (dond BTEX),
PCB st COHY.

Compte tenu des informations disponibles, des incertifudes demewrent concemant ces prelevemenis ;
« La méthodologie mise en cewvre pour la réalisation de Méchantillon de gaz du scl n'est pas

connua {sub-stab, piézair, capne-gaz. _.). On rappellera la présence de 2 dalles bétons
superposées au droll de ce baliment, dont |2 base de |a seconde n'a jamals &e alteinte d'aprés
les donnees dsponibles ;

= Aucune fiche de prelévement n'est disponible, ni descrgtion des conditions d'échantifonnage,
notamment 'environnement de prélevement, comme 13 présence de substances stockées dans
le local ou encore de déchets ;

# Lerapport de G Envronnement indique dans le corps de lexie que l'echantillon EG1 comrespoend
aux gaz du sol et I'échantiion EG2 a l'air ambiant. Les bordersaux du [aboratolre ndiguent
Finveres

Il mest done pas possible, en Mdal, d'alirbuer & une malrice les résultats danalyses,

Meanmeins, les resultats d analyses mettent en évidence ;

= | adétection de tensurs en CAY gur leg 2 achantillons avee des teneurs de 2 .52 mgim? |[EGT)
et 1.33 mgim* (EG2) ;

# La déection de teneurs en COHY s ['échantllon EG2 uniguement avec une tenelr de
3,60 mgim® pour la somme. Ces composés n'ont pas élé detectes sur EGY (<0,07 mg/m® pour
la somme)

& |'abssnce de délecltion des PCH.

Compte tenu des incetitudes sur les matrices analysées, ces résuftats pauvent gire interpratés ainsi ;
s Les tensurs mesurdes en CAVY sond du méme ordre de grandewrs dans le gaz du sol & lak
ambiant. Las teneurs mesiress dans ‘g ambiant ne peuvent donc Stre urigquement BEes a un
degazage du sous-sol ;
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=  Les COHV sont refrouwés soit uniguement dans 'air ambiant, soit uniqguement dans les gaz du
s0l. Cas résultats indiquent soit Fabsence de source en COMY dans le sous-sol (teneuwrs dans
l'air ambiant en ben aves anclens stockages du local par exemple), scit un dégazage Imilé de
composés presents dans le sous-sol vers ['air ambiant.

Aprsl, les aléments disponibles, que ce solent les incetifudes expriméss c-avant, ou "absence de
leneurs an composés volalils ou observalions organolepliques dans les sols sur les sondages proches,
muattent eh doute ta représentativité des donnees disponibles sur bes gaz du sol ot I'akr ambint

Dans ce conlexe, les donndes analytiques disponibles ne seront pas considérdes dans la sulte de
lsfuce, notamment dans e cadre des calculs de risques samdtaires, Meanmoins, la detection de
composésvolatis sera prise en comple dans le cadre du déroulement du plan de gesftion ef la définition
des mesurss a mefire en ceure

£24.3 QUALITE DES EAUX SOUTERRAINES

Aucune invesfigalion n'a élé menée au droit du site sur le miiey eaux souterraines, comple fenu ;
=  De leur profondeur estimée a 26 m au droit du site (nappe de la Craie du Gatinais) |
s [De la présence d'une formafion argilodimoneuse d'une epaissew denviron 5 a 10m sous les
niveaux impactés, limitant de facko les fransfers vericauy des pollufions ;
« [esg tensurs masuwées dans les sols mattant en &vidence zait ;
o une extension wverficale limités des mpacts {cas de l'impact en métausx dans le local
chimigue sus-jacent d'une dalle béton et de limpact en arsenic sur E19) |
oo une décrolssance des teneurs avec la profondeur (impact en hydrocarbures au droit de
52-5)
oo des impacts recouverds par un revélemeant impermeakle empéchant loul phénoméns
de lessivage des composes (cas de l'mpact en PCE sous Iz [ocal fransformateur) ;
o del'absence deteneurs significatives dans les [kivials au dro des zones non revétues

Le niveau de risgue de poliution de la nappe §de 3 un impact en provenance du site est par consaquent
juge faible

224 BASSIN TAMPON SOUDE

Les eaux et sédiments présents dans le bassin tampon soude, d'une superficie d'environ 350 m?, onl
élé échantilionnés en mars 2022 par EODD.

Ces investigations ont mis en évidence [a présence denviron 70 om d'eau (environ 250 m*) et de 5 cm
de sadiments en fornd (anviron 17.5 m).

Les analyses sur les saux du bassn ont mis en dvddence

& lUnpH proche de la neulralité (meswre i situ © 6,85) ;

# Laprésence sous formes de fraces non significabives de sodium , zine, plomb et culvre avec des
concentrations inferleures aux limites et références des eaux de boisson ou eaux destinées 3
ta produdion d'eau de bolsson de (Annexe 2 de PArréts du 11 jansder 2007 modifie par |"arreté
du 4 aout 2007 pour la qualité des saux brutes)
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L'abzence de Fensemble des autres composés recherchés HCT, BTEX, COHY. autres métaws
al cyanures tolaus (leneurs nfésleures 3 lalimfe de quantiication du laboralole).

Les analyses sur les sediments présenis en fond de bassin ont mis en évidence :

L

La présence de forfes anomalies sur les meéfaux sur brut © chrome (540 mgkg MS), cuivre
(480 mofkg MS). nickel (560 mgikg MS), plomb (180 mglkg MS) et zine {2500 mgkg MS) -
La détection des aulres géments métalliques (arsenkc, cadmium & mercure) a l'élat de traces

e tataur en hydrocarbunes Cw-Can (980 mgikg MS) supérieurs au critere d'acceptabilité an
IS0 définle par laréte du 12122014 (500 mg/kg M3S), Les fractions détectées sont les T
s

Lne tensur en sadium de 20 mokg MS

Labsence des cyanures, BTEX, COHY (leneurs nférsures a la limite de guantification du
laboratolre).

2.3 SCHEMA CONCEPTUEL AVANT MESURES DE GESTION

L'objet du schéma concepluel est de représenter de fagon synthélique tous les scénarios d'exposition
directe ou indirecte pour les fulurs usegers de la zone avant la mise en place des mesures de gestion
Il identifie les enjeux zantaires et emaronnement aux & considérer dane la gestion du site et traduit le
concepl ¢ sowce-vesleur-cible »,

231

HYPOTHESES D'AMENAGEMENT

Ay regard des informations disponibles a ce jour guant a Famenagement projeta. il est retenu -

2.3.2

La congtruction d'un bitiment logigtique de plain-pled sans sous-sal {emvron 30 000 m?) |

La créabon de volries, parkings asfens o espaces verts sur fe reste de 'smprise du site |
L'isclation des canalisations des temes encaissantes parla mise en place de terres saines (état
e "art) |

L'absence de jardins polagerfarbres fuiliers o dutiisation des eaux souterraines.

SOURCES DE POLLUTION

La source désigne e mlleu ou activiteé & partic duguel les substances non désirables saccumulent ou
milent ke ransfert vers les auires milieux

Les sources de pollution du sge sont Nensemble des anomales & Zones de polution mises en evidence
dans les miliew:, a savor les anomalizs de concentrations dans

lea gols : polutions ponctuelles par des métaux, des hydrocarbures Cyp-Cuo &t des PCB ;
les gaz du sol & 'air ambiant - teneurs en CAV et COHY
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2.3.3 WVOIES DETRANSFERT, VOIES D'EXPOSITION ET CIBLES RETENUES

Zora [T Vois Ristanus (QuiMon] et
comiamines’ | ¥Vode de wansien o o tion Ciblas coLse diuErsen s nean
. wxposition sxposi Faslri i
O & présence dimpacls
& surface au droil des
Saks sl Ingashicn Tidures Zomes exiemeres,
Corfach diredd EElE da agdarlafl ok wl sisspaplibles d'Flre mis a
avan le gl T inkalaion de i el o s
e paricues de sals revelements aduslemen
& place) dans le cadrs de
rnrnznagzmnnl. du si=
w',n'*‘“'““ ""h Oui ; detection ce
ol nliligation Ait arnbiian] i o pogés polenlislem e
1 AT ou welatils dars hes sols
1 Fulurs
=11 Sols ol gar du inhalation de :
site ol Migraion weais beg etcale vl A g Mon ; pas de migralion
edu souteraines | Al ambianl b e e s ske oes fors
puis volatilsation i wers fa nappe (of 2.2 3)
Biowcommutation | PO | jgection e Non : absence de
dans les R, g ehauy paniabonssarding
i dlan plntalions i paGhEs pbagara mi pleii s
: En de Nowr : Hﬂlﬂﬂl fr L
Permaation Stiibidion Ingestion d'sau capalizalions par des.
Enux Emuin dei‘.-gu::u' Mo | shaerics de polls
soulerranes souleraines # st sbe ol mapbe pelonde
Hess tuligration via les Eau ""n"in" e !ﬁ"“-"“: Nan © @aun SOueNaneSs
3 @ legumes ant
site wakiz sailoiraies | souloraires ettt rpahi Fredoriches
Tablead 1 . Voles de lransferl, cibles el vale d'exposition Sor sife - usage &l amenagement Tular

Il &=t & noter que l'expostion par contact culané n'est pas abordée en l'absence valeur toxicologigue de
réfarence pour cetle vole & exposiion.

Auregard du schéma concepluel, les risques d'exposilion sont ks 3 'inhalation de substances volatiles
suite au degazage des substances volatiles présentes dans les saols ou a l'ngestion ou mhalation de
parbcules de soles pollses

En Fefat actuel des connaissances, i n'est pas suspecte de risque hors site,
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Figure 2 : Schéma canceptuel avant mesures de gestian
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3. PLANDE GESTION

En -:uh-érence avec |a mahuum;ne nationale de gestion des sites pollves dawd 2017

mmﬂe tenu des |mpsm ||:h5ri;|ﬁe_=. a l‘:ssl.le des |n'-..IE5t|gat|nn5 [ q:parai necessare de melire enplace
das mesuras permeattant -

# De maitriser les sources de pollution : avant lout consigération sanitaire, il comdent de
procéder au fraitement des zones sources repérédes sur la zone d'étude, sous réserve d'une
failsabibte tachnico-dsconomigue. Dans ke cas contraire, # s'agira de garantir que les impacls des
Emissions provenant des sources réskduelles (ou exposiion résiduslles) sont acceptables |
De maitriser les impacts environnementauy résiduels ;

De maitriser les impacts sanitaires (par exemple. impact sur la qualité de ['air}

3.1 MESURES DE MAITRISE DES SOURCES

311 POINTS DE FOLLUTION CONCENTREE (FFPC)

3.1.1.1 ELEMENTS DE DEFINITION

La methodologie nationake” précise que « brague des poliutians concermrees sort idenfiees (Motants
surles egux souferraines, ferres imprégnees de produis produts purs . ), la pronté consiste dabord
& extraire ces poliutions avam dengaper des studes visant & jushifier leur maintizn, o,

Autrement dif, § dolt &lre envisags en premitére approche '&imination des zones de pollution concenirée
mnogpendamment de toule réfexdon de ype « risguee sanitalre ».

Meanmoins, aucune limitelseuil n'élant defini dans la méthodologie permeftant de gudifier de
i concentrée » une pollufion. cerfaines situations neécessitent néanmaoins au fitre du « bon sens » une
acficn de dépolletion (flcttant, terre imprégnée pure, volume extrémemeant rédwit._. .

Sur la base du retour dexpérience d' EODD, seront considénées comme o conceninées » les pollutions
gl :
1. presentenl des niveaux de concenlralions signiicativement plus &evés gue par aileurs
[distribution statistigue des concentralions) eff ouw ;
2 peuvent &lre remobiiisées dans 'environnement (par volaifisation [lixhiation) et fou ;
3 sond parbiculisrement toxlques

! Extrai méfhodologie circulaire du & Bwier 2007
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3.1.1.2 DEFINITICN DES POLLUTIONS CONCENTREES

Dans e conteste du sife -
+  les hydrocarbures Cu-Cun,

# |les PCB.
= e cadmium,
« e cuivre,
+ leplomb,

sond les substances retenuves pour 'dentificaton des poinls de polldion concentréa (PPC). des
anomalies significatives ayant été [dentifées dans |25 sols du ste pour ces polluants qui constiuent en
ouire des fraceurs de I'ancienne activité,

De plus, bien gue celte substance n'ait pas été identifie comme un traceur de ancienne actnié,
Farsenic est également refenu pouwr Nidendification des PPC compte tenu des anomalies significatives
ayani été mesurée dans les sols du site, parfois supérieures a la borne haute de la gamme ¢ anomalies
modérées » du référantisl ASPITET.

Rappe! : conformément & la methodologie nationale, fa définition des points de poiution concentre
(PPC} est réalisde indépendamment de loute considération sanfaire.

Afin de meltre en &vdence les lendances el les valeurs exirémes, une analyse des disiributions des

teneurs en HG (somme des Co-Ca). PCE, arsenic, cadmium, cuivre et plomb est présentée dans les
paragraphes suivants {sur |a base de l'ensemble des données disponibles).

¢ Hydrocarbures - HC Cu-Cu
L'enalyse statistigue sur les concentrations en HS £40-Cyp est présentée dans le tableau ci-dessous.

Tabloaw 2 Anolyse slahistigue sur loe concantrations ar HE- el dans les sofe on mglkg M

Cette premiére analyse stafistiqgue met nofamment en évidence que 25% des échanfillons font &fat de
concentrations nféneures a 207 mphg M5 aves une teneur maximale meswrés 3 9 200 mgfkg

Ces graphigues de réparfition des concentrations sont également réalisés. lls sont présentés sur les
figures sulvantes.
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Répartition des teneurs en fonction de la fréquence cumulée
127
e
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Figuie 3 Repaflifion d&s concenlralions e HC Cy:-Cue dans 188 8als &0 Tandlion de la Ireguende
cumules

Sur ce graphigue, deux points de ruptures de pentes semblent visibles. Un premier palier se frouve

autour de 200 mgfkg (5514, puis une seconde rupture de pente est identifide autour de 300 mgilg
(SC2H).

Y17 el de conpure identifahle

b2 il de compare 1dentifinble
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Répartition des teneursen HCT C10-CA0
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Figure 4 - Répartition des corceniratbons &n HC Cie-Cap dEny |es sals

Sur le second graphique ci-dessus, le seull de 200 mgkg permet de visualiser gueigues échantiions
représentatifs de faibles anomales par des hydrocarbures Cp-Cap. Au-dessus du seull de 300 mghkyg,

2 échanlillons présznient desteneurs gui s2 détachent nettemeant des auires valeurs mesurées au droijt
du site. Ces échantillons sont issus dun méme sondage (52-5)

Ainsl, les teneurs mesurées sur le sondage 52-5 peuvent étre qualifiées de pollution concentrée,
maais I'analyse statistigue ne fait pas ressortir de seuil de définition d'une pollution concentrée
en hydrocarbures Cye-C 4 au droit du site,

“ BCB:
L'analyse sfatistique sur les concentrations en PCR est présentée dans le tablzau ci-dessous,
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Tablegay 5 Analyse slalisligue sur los sangenlfalivns e PCH dene les sols an mgfhg M3

Cette pramiare analyse statistique met notamrment en évidence gue B5% des achanfillons font &tat de
concentrations nférieures a 1,3 mgkg MS avec une teneur maximale mesurée 4 8.7 mgkg.
Des graphiques de répartilion des conceniralions sont également réakses s sont présentés sur les

figures sulvantes.
Répartition det concantrations an fonction de la
frequence cumulee
130%
100 T s & I._H
D ® - i
=
i Bi¥h,
E G
i
=
: "
= 2w |
0% &
g 0% 1 1% & 4% J° 35 4 4% 5 5% B BS BE B5 @
Concansration
i Tersuran POl (mglig M%) =501

Figure & : Rapartibon des conocartirafions nn POCR dans Ies sols an fonction dm 3 fraquencs cumulas

Sur ce graphigque, wne rupture de pente est visible pour une concenfration de 1.5 mghg (5C1)
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Répartition des teneurs en PCB
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Flguia &  Rapartiifion das congenirations an PCH dans les sols

Sur le second graphigue cidessus, e seull de 1.5 myg kg distingue 2 échantiilons présentant des feneurs
nettement supérieures 3 celles mesurdes sur e reste du site.

Ainsi une teneur de 1,5 mokg M3 est retenue comme seuil de pollution concentrée concernant

les concentrations en PCE mesuréess dans les sols au droit de la zone d'étude.
2 échantillons sont concernés sur le sondage E15 avec des teneurs allant de 6,3 & 8,7 mg/kg MS.

4 Arsenic (As -

L'analyse statistique sur les concentrations en arsenic est présentées dans e tableau ci-dessous.
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Tableau 4 : Analyse statistique sur les concenirations an arsenic dans lss sols on mgikg MS

Cetle pramidre analyse salisligue mel notamment en évidence que 35% des chantillons analysés en
arsenic sur brut font étal de concentrafions inférieures ou egales a 359 mghkg M3,

Des ggﬁgu&: de répartiion des concentrations sont également réalsés. lls sont présentés sur les
figures sulvantes.

Répartition des tepeurs en fonction de la fréquence cumulée

1304,

1 05

Fréquance cormulie
s # 2 8 §

|
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|
I
l__ —__ M. T 7 w8 1 — % Ay s s oy
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1o | . 40 o ] m ) 20 e e
Conpentration

& Tereuren A (MEUEAS] =501 =G ——EALs

Figure 7 . Répartificn des concerlraglions &n arsenic dans l=s sols &n Torclion de la fréguence cumules
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Répartition des teneurs #n arsenic

10E ELf
i [r 11

ad-b-d

e [R13

BE a7

Tenaur [melig Ms)

I:q'J'lt B senartition ges conceEntrations &n grsenic cans les aols

Sur ke 17 graphique, une rupire de pente en arsenic est netiement wsible autour de 15 mogWg MS et
une seconde a erviran 55 mglkg MS.

Sur le second graphigue, le seul de 15 mofkg permel séparer 2 groupes de valews Les teneurs
comprizes entre 15 et 55 mgkyg MS peuvent 8ire considérées comme des anomales diffuses. Les

leneurs supénewess & 55 mghg peuvent élre considérées comme des teneurs « peplie » dont Nerlgine
n'est pas dentifiée, ce compose n'&tank pas considers comme un fraceur de ['ancienne activite du site,

Ainsi, au vu de "analy se stafistigue, une teneur de 55 ma/kg MS peut élre retenue comime sewil
de pollution concentrée concernant les coancentrations en arsenic sur brud mesurdes dans les
sols au drolt de la zone o étude,

Ce seuill conceme 2 échantillons avec des teneurs respectives de BT (sondage S2-6) et 98 mg/kg
MS (sandage E10),
Cependant, considérant |

« La localisation du sondage 52-8, en dehors de foute source historigue de pollution,

+ La profondeur de I'impact mesura (>1,.5 m de profondedr],

= Lalocalisation de l'impact en dehors de toute zone susceptible d'étre remaniée au cours

des travaux de réameéanagement,

il est considéra que le traitement de ce point de pollution concentrée apporterait un benéfice
ervirannemental sxramemant réduoit et est par consaguent exclu de la suite de la réflexion.
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% Cadmium {Cd) :

L'analyse statisbque sur les concentrations en cadm lum 51 presentée dans le tableau o-dessous.

Tableaw § | Analysa slabislique sur les soncentrallons en cadmivm dans les scle en mafkg B3

Cette premigre analyse statistigue met notamment en évidence qgue 95% des échanfillons analysés en
cadmiurn sur brot fand &tat de concentratione nfErisurss ou dgales & 0,63 mgllkg MS.

s sont égalemend réalisés. s sont présentés sur les

Répartition des concentrations en fonction de la
fréquence cumulée
1200 i
100
4 B0
5 B |
]
% -
m - - - - - - -
a 1 1 3 4 5 3 7 B g 10
Concentration
& Tareir en Cadmiiom gogikg 45| sssaBC] ssER0S

Figure 8 Reparition des conpantrations en cadmium dans ke =0t en Tonstion de 13 fréquence cumulas
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Répartition des teneurs en cadmium
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Flgsiim 10 ! BRepurlifion dee cofcsnlialiane & cadimiom dane lef aole

Sur le 1% graphigue, une ruptwe de pente est nettement visble autour de 0.5 mgfkg MS.

Sur le second graphique, le seull de 0.5 mgkg correspond bien 4 la séparafion de 2 groupes
d'échantillons, cette teneur semblant correspondre au bruit de fond du site. Deux échantilons se
détachent neftement sur ce graphigue, significatives de pollutions concentress.

Le seuil de 0.5 mghkg MS etant inféreur a la valewr locale du RMQS® pour le cadmium (0,87 mgikg MS),
celul-ci ne semble pas adapté.
Ainsi, les teneurs mesurées sur les sondages 52-8 st 38 peauvent étre qualifiees de pollutions

concentrées. mais 'analyse statistique ne fait pas ressortir de seuil de définition d'une polhution
concantrae en cadmium sur le site.

% Cuivre (Cu) -

L'analyse stalistique sur les concentrations en cuivie est présentés dans le lableau d-dessous.

“Fesenn de Mesares de la Chalit: des Sols du progranmss GIS Jal
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Tableaw & - Analyse slatistioue sur tes concantraticns an ouivre dans les cofo en mglkg ME

Cette premigre analyse stafistigue met notamment en évidence gue 85% des échanfillons analysés en
euivre sur brut font sfat de concenfrations mféreures ou dgales & 15 2 mglyg MS.

s sont égalemend réalisés s sont présentes sur les

Rapartition des concentrations en fonction de la
fréequence cumulés

Friujuiefice i bbe

a 10 0 ¥ 40 5 i pii} 1] o0
Concantration

A Tonekror Cunrd (mEikg B sG]  e—0L

Figure 11 | Répartition des conosmtralions en culvre dans |ea sols en fonclion de [a fféguence cumulée
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Répartition des teneurs en cuivre

54
LIE ]

Tenour (mpfkg Ms)

RS

Figune 12 . Repariilion des concentralions en cuivie dans fes sals

Sur e 1% graphigue, une ruplure de pente sst nettement vishle autour de 20 mglkg MS

Sur e second graphigue, le sewl de 20 mglkg comespond bien & la séparation de 2 groupes
d'échaniillons, cette teneur semblant comespondre au bruit de fond du site. Un échantillon se detache
neftement sur ce graphigue, significatf d'une pollution concenfree,

Lo seuil de 20 maikg MS stant inféneur i valeur locake du RMOST pour e cunvre (125 mglg M3), celik
o ne semble pas adapié 4 |a définlfion dune pollution concentrés

Ainsi, la teneur mesurée sur le sondage 58 peut &tre gualifiée de pollution concentrés, Mais
IFanalyse statistigue ne fait pas ressortir de seuil de définition d'une pollution concentrée en
cuivre sur le site.

< Plomb [Pb] :

L'analyse stalistique sur les concentrations en plomb est présentee dans le tableau c-dessous.

" Rdrem de Mesares de la Chndibs des Sols G promranmes GIS Sal
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Tablgaw 7 Analyse sidlistigune s les concanlrations on plomb dans &8s sols 8n mgikg M5

Coette premiére analyss slatisiqua met notam ment en éavidence que 35% des achantillons analyses an
plomb sur brutk font élal de concentrabions Infériewres ou dgales & 30,8 mghkg M5,

Des graphiques de répartilion des congeniralions sont egalement réakses. lls sont présentes sur les
figures sulvantes,

Répartition des concentrations en fonction de la
fréquence cumulée
1.5
100 P S S G Y G S S Gaar S S S |
- B
o A0
!
g o
i
D M A 30 40 BN B0 AL ED 90 100 110 107137 140 150 160 1T LE0 190 MEF 110
Cancentration
& Tenwur an Memb fng/ kg ML) EC 3 e d R ¥

Figure 13 : Rapariilion des concentrations en plomb dans lea safs en fonctron de (2 fréguence cumules
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Repartition des teneurs en Plomb
g
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Figune i8R Aparritan aEs COnoaniraticng BA FOmMo 0aneE |18E 25

Sur le 1= graphigue, une rupfure de perte est nettement vsible auowr de 20 mgkg M3, puls, une
seconde & 50 molkg MS

Sur e second graphique, le sewd de 20 mglkg comespond bien a la séparation de 2 groupes
d'échanfillons. Un échantilon se détache nefiement sur ce graphigue, significatif d'une polution
concentrde,

Le seuil de 50 mglkg MS &ant inférieur la valeur locale du EMQS pour le plomb (85 mo/kg MS), celui-
¢ ne semble pas adapté a la définiion dune pollution concentrés

Ainsi, la teneur mesurée sur le sondage 58 peut éire gualifide de pollution concentrée. mais
lFanalyse statistique ne falt pas ressortir de seull de définition d'une pollution concentrae en
cuivre sur le sike,

3.1.1.3 SYNTHESE DES PDINTS DE POLLUTION CONCENTREE

L'analyse stallstique permeltant de distinguer neltem ent des échantillons aw concentrations plus fornes
gue par allleurs. § n'est pas juge pertment d'établir un bilan massigue.

" Besenn de Mesares de la Chalib: des Sols du progranmss GIS Jal
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Le tableau ci-aprés présente e détail des horizons de sols retenus comme PPC au regard des seuiis

etablis et constats analytigues pour fes difféerents polluants retenus - hydrocarbures Ciw-Ca, PCE,
arsenic (As). cadmivm {Cd). cuvre (Cu), plomb (Phj.

Au regard des élaments ci-aprés, "évaluation de la cubature des terres polluées considérées
comme « points de pollution concentrée » (PPC), est d'environ 375 m?, soit environ 675 tonnes®.
Ces volumes nintegrent pas les boues rézidudles du bassin tampon sowvde gqui feront 'objet d'une
gestion spécifique dans le cadre des ravaux de déconstruction o de dépollution,

Compte tenu des donnees recueilizs au droid du lecal produts chimigues et des constals ou analyses
gffectues sur la dalle béton (Spaissewr dau moins G0 cm, anomalie en cadmium = détection de
¥ylenes), ainsi gue sur les gaz du sol etfou 'alr ambiant (teneurs en BTEX ot COHWY), B est considére
gue fa PPC n™1 s'élend & l'ensemble de la surfece du local, comprenant la dalle béton du local 2t les
sols presents entre les dalles, a minima present dans la meitie sud-est du local

Les surfaces des 4 aufres PPC sont estiméss sur la base dhypothases liées a la locaksation des
mpacts et a beur nature (FRC n°2 a 4) ou des données issues des sondages proches (PPC n°G).

“Ume densile de lertes da 1§ adl considarde en lypolhiss,
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y Ao T

Impact sol mesure sur des sols entre 0,11 &t
015 m, pris entre 2 dabes befons. Base de @
2% daka non atteinte sur S5 a 20 om

Cadmium @ 61 mgfkg 10 Solg non relrowyds dans B moiie nord-oues
BRE 1 - S, fermprise ol T 110 198 du becal. Base de ks dalle beton non atteinte
ool produll chimigu ey Culvre : 400 mg kg M3 | local produts sur S2-8 4 20 om, Uine anomalie en cadmium
(batmnent seem| Plamk - 730 mofkg M5 chimigues| st mesurée sur cette dalle (3,3 mofkg MS) ot
enterrd) des iylénes ditectés,
Crétectiion de BTEX st COHY dans les gaz du)
F0l stiou air ambiant au droit du local,
pecnz | s2@ PR I 25 015 375 68
Anclenateler | o0 oy E1@ Arsenic 98 mghg MS 25 051 125 73
I G
Galenes sous le local
Iransformatewr du | PPC % E15 ek m':ll';'? kg o 025 225 41
batment principal
Proxamité de ['ancien
Eransfarmateur au nord]| PPC S 525 Fparcbaraures Lyt G4 03 192 345
di s maz. 5200 mglkg M5

Tablesu &

Synthese des poinls de pollution concentrés
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3.1.2 BILAN COUTS AVANTAGES

Le cho des fechnologiss refenues doif &re dedud de l'analyse crifique des différentes technologies
disponibies, en fonction dune part des différents avantages st nconwvénients que présentent des
technologies ot d'autres parts des colts de lewr applcation : o'ect le bifan colts avantages.

Dans une premiére tape, | s'agit de dresser fa liste de toules les technologies disponibles pouvant
Btre appliguées. Celte lisle est complétée par |'élude des avantages ef des inconvenents de chacune
des technologies,

La seconde &tape corfespond a ['élude technlco économique des solulions techniques gul ont até
refenues al cours de la premiére étape. A [Iss0e de calle seconde élape est proposés [a technalogle
pigee la melleure dans le cadre du bilap colis avantages

Limite : Les colts esiimés dans le bian c-aprés ont &té dafinis sur la base de ratios et couts marches,
Iz constiusnt une premisre approche économigue permettant d'éclairer fa réflexion et sont assimilables
a4 un piveau de détall de lvpe o esgulsse ». Il ne s'agit en aucun cas d'un devis, EQDD Ingénieurs
Consads ne poura éfre tenue pour responsable en cas de dfgrences avec les colis s,

3.1.3 CRITERES DE DETERMINATION DU BILAN COUTS/AVANTAGES FROFRES AU
CONTEXTE

Les principawux eléments sulvanis de contrainies ou objeclifs de fond sont considérss dans la suite de
ledude ©
a Lesite dans son &tat actuel, est compatible avec un usage de type enfrepdt logistique de plain-
pied : les travaux de réhabiitation environnementale ne sont denc pas conditionnés aux risgues
sanifaires mais visent avant tolt 3 amalores la quailé des mikeuy |

# Larehabiblation emdronnem entale du site s'insert dans le cadre d'un projel de réamenagemean
complet du site, comprenant la déconsgruction du bali existant, ¥ compris supersbruciures =
imfrastructures, A des fins dopfimisation du planning du projet, les opérations de rehabiltaton
emdronnementale seront réalisées de maniere concomBante avec les fravaux de
déconstruction. L'chjectf que s'esl fixa LCP ast de terminer ces travaux pour la fin du premises
semestre 2023

» Les solutions de gestion refenues devront présenter pour LCP Zervices France un coli gichal
acceptabie en regard des enjaux

3.1.3.1 ETUDE DES TECHNOLOGIES DISPOMIBLES —- APPROCHE PRELIMINAIRE PAR FAMILLE
DE TRAITEMENT

Il est possible de classer 'ensemble des techniques de dépcllution des sols selon gualre grandes

familes

= Lestraltements hors site - ces fraltements consistent 3 exdralre pus svacuer les medias poluss
vers un cenbre de rallement ou de stockage adapté (par exemple Installation de Slockage de
Dechets, Biocerire, cenire de desonpiion themigueldincneration. ...}
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= Lestagements sur site {ou on-site) | ces rafements permettent d'extraire ot de trader sur site
les médias pollués (par exemple traitement par biopilediclertre, lavage, Endfarming, venting,
extraction multiphase, barriére hydraulique.. ).

s Les tralfements in-situ | ces lechnigues consistent & fraiter ou maitriser les médias en place
glles ne necessitent pas dexcavation (par exemple traitement par cxydation chimigque
bigsiimulation, désorption thermigue in situ, BPR, vilrfication)

= lLes confinements : celte technigue permet de laisser les zones pdlluges sur le site en

empéchant les exposilions ouen stoppant les fux enfrantsfsorfants (par exemple raitement pas
confinement verticallhorzondal).

Les differents avantages el nconvénients de chacun de ces ratements sont ilkestrés dans & tableau
cl-aprés. Une premiére discrimination des technigues non adapbées au site est réalisée dans [a dermniére
colanne.
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Methodes [Tamiles)

Awantages

WO s

Bppiio alilibe au sie o stude

Trall wrnant haded wiba

Les flimres de trafdement hors sii= pemetient de
imier s isques (=xi=malisalion de trailemen)
Caniras agrise dans un parm e rasinent (< 200m]
Duin das transals phutdl rapaias

L'asoepiabon de 'adminigrabon wg-a-um de ces
lechriques &5 honne

Ci=parfion tolale de b pdlubion cihles

Emprernte  smironnemeniale  mpodanie  [(@#mission
transpirt]

Déslacement géographigue de [a podution en cas de
shackage an 15D

Gt an gendal plus sl

Rembhiement de la zone

Oul - techngque adapiée auy wivmes sn jm 8t &
l'oparation o amsnspamen

Tratwment e sHe

Empreinle emvirormementaie plobdt faible (selon
lechniques)

Laaill pis deoncmingus qua pour les ralemants hirs
she (da maniend ganerale)

L'acceplation de Padminisiabon vs-a-vis de ces
techriques ast bonne

Deda=sement du degre da pollution

L'efficacitd dos Eratemonls A'eol poa do 100 % oot
it U impact rédicuel  Potamemet poar les
podluanis morganiques, silou peei volatiles edina peu
biodégradabies

Certains irmbsments ne permetent pas de = aFarchic de
la tel=ifs da la paldficn o done da 1& respansabiilg
|uriligue saaocide

Durée Emporianis des traveus de 'ordre de pluséours
ammees el par consequent valorisation du sfe lents
Mécesste dwvar des ndalalions d= frabement a
elainare (Fiface, acoessidiig)

Mdeziasaitn dat etaais labo el BaESS pild s

Menftaing e cours de Favaux pour ewolubon des
rerdements Euraloines

MHOM, car mehode meocompatble aveo e proje
damenagemenl @ s88 ddais. La methode asd dgalemant
Irés peu pdapids A polluants iINErganiques, ped du non
vilallis ol P B nan boddgrasabies

Traltemyend n-sii

Coiil pobankinliem ot plus eCondmidqus qus |es aues
Iypes de Erafiements (hars sibe e sur i)
L'accepiabion de administrabfon vis-3-wis d= ces
{echricpeds ad bonng

Empreiie erpdrannementale souen fabis

Menitering @ esurs de Favaus peur dvelubion  des
rered mments douraloinas

Four certams iachnbpses, rmndements apurataines
Failsle | Fortes tenmurs résiduelies)

Siochage de produits patenlielement tougues sur sie
{par axenpa swydaniaivg dushers)

Durée iMgomarte & s Emportanie Ses e
ipleslenEs anndes) o par conadaquant valeel sallan du
=ite lente

Mécpsmite des exsais laba et essais plotes

EMcaciié iftmaman llbe & IMomaginels du milis
SO BFIRIN

MOM, ear méhade incompatbla avec o proge
d'amenagement ol ses dédais. La mathods et egalement
tres peu adaptes aux polhiants inorganiques, pew au non
volaliis ou peu a nan biodégradables
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Methodes [Tamiles) Avaniages o ens Bpplicaliiivd au she o stude
- Caiits fréquemment bres performants, notamment = Masrlenanos a smasage afn de garantr b perennite de
larsgue les wolumes & immoblisermatmrsesr  sonl | v 3g e
porants  (par emevple <38 des polulions e Sund analyigue mceEsaine (BUT EEUN GoUMATE PGS par
mataligues diTuses das 05 de surlace) AEEmple) PO praser absence dimpest ban pane
. el 4 MO Le corfinement ne répond pas & objedid
ot *" B O O e g o amalicration de 1a qUElE srRnNEM e ale gl s1e
- Techiniques smples e fizdhles =  Leoorfinemenl sur ske e pemet pas de s'afranchic de
=  Emgreinte emdrconementale limte= prindpalement la polulicn gui esi mainlerue en place, et donc de la
grace & la suppression des emisslons bees au risporsabilile |uridiue asscode
Iranapert = Mecessdtd de meline en o des sendiuges
Tabledd B Femdles dée Falera bl
Compte tenu des arguments évoquas ci-dessus et des contramtes infrinsegues au site =t au projet d'aménagement, les solutions de traltement hors site ont

&bé retenues pour la gesficn des poinis de pollution concentree,
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3.1.3.2 ETUDE DES TECHNOLOGIES DISPOMNIBLES — APPROCHE PAR SOUS-SOLUTION
Seules les lechnigues de Iraltement bors site sont lol éhudides plus avanlt, consldérant l2s concluskons du chapilre précédent,

Tedhnalogle D':ﬁ:;:’:fi Avantoges I orrients Cause du rejel de |8 méthode mr’fm
Bockage definitf dune partis Solubion aproues o acc - o )
Tramnsp-on of sio-ckagps des d-e:d::I:'u rtir:m ohfion Tlﬂl'-lﬂl pmr:rn::::m'. A km Absenon de valoringtion des mabdieuz,
Patwn iy (rmlaton O | bt i B COVED Saint Florantin {881] - e Monr Sohdion retamue 1SOnD 704 90¢
el angn cin dachanin [Non cechiol Bitansds & proeim b P o e i Trarsgeon roaier four & Torle empreinks
Emrgymeou e o Danpeneir] Necadniral ersdnennemart ok [3EE).
T ] B e
Rsguaes: juridiguies dimings & long terme
I
o b e ﬁ::\‘:n:::;w 100 k. Bl Hon adapté s poluants métaliguss |
g ] Tiztsmen par voie bickgigue ’ Transpar routier mais fable smpreinte Soluion ratareis ShavE
il Rl & bioEaire Echarcan (91 GES)
Yalorsabon des malériaux, post tratemert en
combistnan b T |
Han adapte aux paluarts metaligues
Craulaps dis bames anta Rsgues juridgues dimines & lohg term e 1 corire & Frarcs pris te Lyen m Salirion nen rabarue du =
e 150 ol &50°C, disophion des hise en e rapide ; saporiabon e Wames ave: montage un | de on espeainis
RS E paliiants adzarkes sur e Adapté gl palluants argariques baks qgueles dommier de franspart des beres ensironnementales en regand e
sl Barrrdintie particulss de sois pus o e transfrandaliers o' Lme saution de iratemen
recoperation ef traitement des Valorisation des malérim, pod trabament an Trarspor routier et badleur du foura | possiole en biocentre des
AEUE Mnises techrigue routisme oJ comblement de carcére. fiert a amprant o srvdTenn st & o pallulians ofpaniguss
[GES}
Tabiesy 10 : Ehide des fradements hors dte
POTE T 02 Emmadan du 1012022 34




LEP Services France = Projat YAM| } { EDDD

433 naim Saint Gabnal = Amilly (45)
Plam de pestion

3.1.3.3 ETUDE TECHNICO ECONOMIQUE

I est considére gue les travaux de rehabiitation ervironnementale seront reallsés de maniére
concomifante a la déconstruciion du site Ansi, seuls les cols shicement inhérents auw operations de
fraitement des polldions concentrées sont considérés dans la présente étude,

Dans ce contexte, Nestimaton des colts prend en compte les éléments suivanis

» Les travaux préparatoires, ncluant
o Lesreleves topographiques e implantations des zones 4 fralter,

o Lamise en place dares de siockage des deblaks,
5 travau excavation, incuant :

o Le tarﬁsemerﬁ des deblais (y compris sols de couverhme |e cas écheéani) & lewr
franzport sur site ;

£ Le suivi des travaux par des opéraleurs spécialisés |
Le remblaiemeni des fouilles par des terains d'apport compatibles (réemploil ou des
femes sames d'apport extérieur -

o Laraalisation d'analyses de coniréles ;

. Lesreleves lopographiguees finaus |

o Laremise dun DOE.

e incluant

0 L= -:hutg-cmenl el I: lmn:p:-rl -dH terres |
o Lapriseencharge des termes dans tesfilieres retenues (hiocentre ou ISDND}, y compris
TGAP pour FISDND,

L' estimation des colds ne prend pas en comple les ééments suivants .

= |Les|nstallations fixes de chantier (a 'exception des aires de stockage) o les raccordements an
eau ef dleclrique associés |

# |e demantéiement des reviatements de surface (enrobés ou béton), réalise dans le cadre des
fravauy de déconsiruction, a l'exception dela PPC n*1 ;

& Lesfrals s 4 la tenue de (3 propreté du chanbier of de ses abords |

= Les éventuels besoing en talutage, comple tenu de a nature globalement argieuse des sols |

# Lesfrais dAssi=lance a Mallfise d Cuvrage ou Mailrise d'osuvre.
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Cadmism :61 m gikg MS
prcr1 | S8 Cuivre : 400 mg Mg MS 110 o1 110 110 128 EE:‘:;{::? 14 DD - 18 00D
PFlomb 730 mgkg M5
PPC n*2 o - Cadmium ;10 mghkg MS 25 =15 JrE A7.5 B8 150K G 5000 -4 000
PPL 3 Es Argenic - 53 mghkg MS 25 51 5 12.5 23 150KE 1800- 2500 |18 ¢00-24000) 1 500- 2000
PPCr4 | E15 | PCB:max 87mphghs g 025 235 215 41 Biacafie 2 000- 3 000
prones | sps |AMAMImICCoima) gy o3 1oz 192 148 Bincenire 17 000 - 24 000
9 200 mghg M5
Total 57 000 - 80000

Tableau T1 ° Eude teohmco eoenomious de raitement -d es points de-pallution concentee
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3.1.4 MESURES DE GESTION DES SOURCES DE POLLUTION CONCENTREE PROFOSEES

Au terme du bilan cold avantage présenté ef considarant ;
= lavolonté d'améliorer |a qualilé envirennemerntale du site ;
« un deétai relativement court B2 au programme d’amenagement engags sur le site,

La gestion des PPC par excavation et traitement hors site est retenue, pour un colt estimatif
compris entre 57 et B0 k€ Ces montants es@imatifs correspondent au colf striclement lié a la gestion
des polllions concentrées dans k& cadre des lravauy de déconsimuction et dépallution préalables a
lamenagement du site.

Il est & noter que dans be cadre des fravaux de déconstruction, une gestion des sediments impactés
présent au drolt du bassin tampon soude sera également réalisge, powr un montan! estimé de 53 10 kE,

3.2 MESURE DE MAITRISE DES IMPACTS

321 MESURE DEMAITRISE DES IMFACTS ENVIRONNEMENTAUX

Dans le cadre de la réhabiltation du sie, les sois les plus dégradés connus serand refirés +ia le
ratement des FFPC.

Aucine mesure particuliére de contrdle cu de survelllance n'est envisagee, consldérant que P&limnalion
des FPC permettra d'amélorer |a gqualité environnamentale globale du site ef un niveau de risgque de
polufion de la nappe e & un impact en provenance du sifte juge faiblke (cf 2.2.3)

3.22 MESURES DE MAITRISE DES IMPACTS SAMITAIRES

Bur site. en complément de la purge des PPC. des mesures de gestion simples ef de « bon sens »
seront mises an cawvre pour mailriser 'exposillon des futurs usagers du site 3 la pollution résiduedle alx
fravers, nolamment, d'achons sur les voles de fransfert .
»  Reslrichions d'usage |
o proscriphion de culiure de végétaux destings & la consommiafion humaine ;
« [Digpositifs constrectfe [ aménagements particwliens -
o nstaliation des canalisations d'amenss deau potable dans des maténaux dapport
salns |
o nen-remariement des lerraings extéreurs au-dea de 1 m de profondeur sans elude
preafable |
o berespect strict de lemplacement projete de lentrepdt sur be site.

Four les voies d exposition résiduelles (nhalation notamment), la madrise des impacts santaires sers
démontrés post ravaux de temassement via la réalisation d'une Analyse des Risques Résiduels (ARR],
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basée sur des analyses de réceplion en fonds ef flancs de fouilles, ainsi gue sur les gaz du sol {PPC
n*1).

Meanmolns, des a present, au fravers de PAnalyse des Risques Resduel prospective presenise cr
aprés, |2 compalibiité saniiaire des oplions de gesfion retenues avec l'usage du site est confimée,

Aucune autre mesure de matrise des mpacts sanitaires que celles proposédes ci avand n'est donc
proposés,

Hors site. et en ‘absence dexposition aux polluants hors site, aucune mesure de maitrise des impacts
sandtaires n'eat proposés,

3.3 ANALYSE DES RISQUES RESIDUELS PROSPECTIVE

En premiére approche, securilaire el majoranie, 'ARR a élé reéalisée loutes teneurs en place, &
Fexception dune purge a minima des solsfdalle présentant des leneurs en TAV (xyléne) et métaux au
droit du lecal prodults chimigues, nécessalre dans le cadre de |2 déconstrustion et correspondant 2 la
PFC i1 Les teneurs en composés volatls dans le milleu gaz au droit du FPCT ne sont pas prises en
considération, celles-ci étant jugées peu fiables (cf. 2.2.2).

331 SCHEMA CONCEPTUEL - ETAT FUTUR

En regard du projel de reconvirsion el des hypolhéses clavanl, le schéma conceplus] évolue comme
suit -

& Sourees |
- Sols présentant des teneurs résidusiles
= en hydrocarbures ;
= enPCE
=  enmetaux.
= woies de transfert : air par volatfisation et envol de poussiéres ;
# clbles sur site | fulurs employés du site.

Compta tenu des hypothéses formuléas ckavant, § nest pas a ce stade reteny de pollubon résiduelle
par des BTEX cu COHY au droff de la PP 0" 1. Une vérification postiravaws permefira de confirmer
ce postulal.

Le schéma conceptuel —&tal Litur es! présenté ci-apras -
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Figure 15 | Schema concaptuel = elal futur

Ausu de 'existence de voles d'expositions résiduelles pour bes futurs usagers du gt une Analyse des
Risques Résidusls prospective a && effectuee, afin de vérifier la compafibilfé sandaire du ske avec son
usage futur, 8 sawvoir -

¢ Laconstruclion d'un batiment logistique de plain-pied {erviron 30 000 m?) |
= Lacréation de vories, parkings agniens el espaces verls sur le reste de 'emprise du site.

3.3.2 ARR - SYNTHESE

Cette ARRE est gualifige de « prospective » dans le sens o0 &le simule une exposition théorque des
futurs usagers a des polliants et quil conviendra, post aménagement. de vérifier sl les hypolheses
prises dans cette etude sont effectivemn ent varfees,

Fowr un hivead de délal plus important, le lectewr se reporfera & lannexe 4 exposant FARR dans son
rtegralte. Lin rappel des principaux parameires dentrées ef des résulfats sont méanmolns repis ok
RSO,

Mise an ceuivre da I'ARR
Les calculs de naques sanitalres sonft réalises sur la base des hypothéses habliuelles et p&nalisanies
d'emeénagement pour les param étres quine sont pas défermingés & ce jour

Voies dexposition retenuss
D'aprés le schéma concepluel, les voles d'exposition retenues sont
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= [iphalafion de composés volatis provenant du dégazage du sous-sol en inférew ef en

= [inhalation de poussitres comple-teny de la présence de zones non couvertes par des voirles
Du par des ieres sames (3o & nu) dans le cadre du projet futur,

Cibles retenues

Al regard du projel dameénagement, fes cibles sont bes fulurs usagers du sile exposes par inhalation
e composes volabls et de poussiéres, a savair les futurs employes du site,

Caoncentrations d'e: tion retenues

En premiére approche, securilaire el majorante, FARR a été réalisée loutes teneurs en place, &
Fexeceplion d'une purge a minima des salsidalle présentant des lensurs en CAY (xylene) el métaux au
drolt du local preduts chimigues (PPGC 1), la dalle devant élre extraite dans le cadre de la déconstruction

Les feneurs en composés wvolatils dans le miliey gaz au droif du PPCT1 ne sont pas prises en
considération, celles-ci étant jugées peu fiables icf. 2.2.2)

arametres de terrain, d'amenagement st d'exposition retenus
Il & &é& considaré la mise en place de canalisations pour 'amenége d'eau potable en malériaux non

permaables ot non poreuy ol instalées dans le sous-sol aprés décalssement préalable des teres
poluées en place et gwvec ramblaiement par des mat &rizux sains

Les paramétres ulllisds sont présentés dans les tableaux subvants.

Paramétras Unite Employés
Azsimbie 3 |2 duree de cobsalion pour ['sbtenten de b
ratraita

Durée d'exposlion an 42 Prise dgale & 42 ans quel que solt e bype de travail
affeciug,

Période de temps sur laquelie i - Comespand & la durée de la vie entiére (valewr par

Fexposition est moyennés deéfanl)

Inhalation de composas volalils an exteriaur

Camespandant au nombre ée jours clacsique d'un

220 {jours
Fréquence d exposition V& | eovamss)  temps plain
= : Z{jours “omespond a une sxpostion de @ hoau drok des
Tawx d exposition en exténawr hj Favalles) espaces vers
Inhalation de poussiéres
. 220 {jours COMespandant au nambre de jours claselque d'uA
Fréquence d expositicn Jram travailés) temps plein.
o 10 fowrs  —omespond a la somme des expostions en intérieur
Tau o aupositan nf fravadiés) (8h) et en extérieur (2h).
Tablesu 12 | Paramalres &' s=popilian
Paramiire Uit Valour Source
Zong &8 circulation & boite »
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Paramitny Linita Valeur Sourca
80 Correspardant a |8 longueur de la plus rande zona

Lemguipur o seTieuns impactss
" = Valer recomimandés pout des cibles adulles

S " : {hypothése standard)
Vitesse duwent mis 2 Walsur pnsa par defawt, faible done séouriaire
Caracténstigues des sols en zone non saturde : type « sables imonee
Porasis bilids e e 0. 3g dalwisen o ERnger pour des sabiles

e 8434 Mayenne calculée 8 partir des malieres séches

Tanea en oau o Yem disponibles au drofl du site
Dislarce snte la source sol ol le ferrain " 0o EMEcktin Jit v A e A R
rushoir e dine caufesrtiune

Couverbure - absenoe de Solretuns

Tableay 13 oSynthése des parametres o entree — dégazage vers Far satensii

Au regard des régulftats d'anslyses et des tensurs résiduslles aprés purge des terres au droit du PRPC
n“1, avcune substance o raceur durisgue » vis-a=vis de I'inhalation de substances sous forme gazeuse
a lintérieur des bafiments présente dans les sofs ef suscephible de dégazer vers l'ar ambiant ma &té
deétecté ™,

o v S |
La drculabe du & Eyvrler 2007 « sites et sols poluds — Modalids de gestion et de réaménagement des
sites polluss » précise que les critéres d'acceptabifie des risgues calcwes sont ceux ususilement
refenus au niveau mondial par les orgamismes en charge de |a protection de |z santé ;

a quotient de danger'! (QD) mférieur 3 1 ;

»  exces de risques ndidduel™ (ERIYInférieur & 105,

Le tableau survant présenta la synthése des niveawx de risque toxiques et cancéngénas obterus

Adulies employés

| Voles d'exposition QD ERI

Inhalation de substances volatiles en B B0E=C3 4 05E-09
_ exterleur
Inhalation de poussiéres en axtérieur ef 4 16E=-C4 5,26E-10
It be L .

TOTAL 8.0ZE-03 4, 57E=-09

VALEURE DE REFEREMCE a2 Lalig

Tekl=aw 14. Présentalion des nivesux de risgues

' Exception faile oy marowrd Sibectd §ok efeis sur ssulemant 3 des 78 dchanifons ana ysis (donl 2 enears de Fondne dae Ba g,
aven une leneur macimale de 0,37 mgkg sur E24, 32 2,8 m de profondew, considerss comme une enewr pepile & dond ['etude
du carachire potentsllemant volabl n'ast pas jugés partinants

" Prowr las effels a smals, fa possinilte de survenue dun effel Eooigue cheg 13 cible sexpnmae par un quchent de neque G0

% VERI represenie fa probabtite d occumence gue la oble & de deselopper Feffel assccie 3 1 SUBSRNCE pendant 5a vie o Tal
dis Meponian conddbrde,
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Conclusions sur la cm’hilité ganitaire du site

L'évaluation de lexposilion par Inhalation de composés volalils (en extéreur) et de poussiéres (en
intarieur et en extérieur) a démondré que I'usage ! atible o i

L'évaluahion des incerfiudes (cf, annexe 4 de FARRp) met en é&vidence le caraciére globalement
securtare de 'élude réslisée el ce avec le posiulat de respecter. dans le cadre du projel
d'aménagement, les restrichions d'usage et |es dispositifs consructifs listés dans le paragraphe 3,22,

Un controle du dégazage potentiel en COHY & BTEX au droit du PPC n®1 est néanmcins recommandé
post-travaux, compte tenu des données de 2018 afin de conforter les hypothéses de 'étude,
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4. MODALITES DE REALISATION ET RECEPTION DES TRAVAUX

Le paragraphe suvani definit les grands princpes de validation de réception des travaux de dépallution
des FPC

4.1 TRAVAUX DE TERRASSEMENT / DEPOLLUTION DES PPC

Le terrassement des matéraux se fara en pleine mases. Un piguetage préalable des emprises des
points de pollution concenirée (PPC) sera réalisé de manidre & [dentifler physiguement les zones au
droit desquelles des modes gestion particuliers deviont &tre respectes (nofamment alimination vers une
fillére autarisee, tracabilte des volumes évacués et des mouvements internes).

Les terrassements des PPC retenus seront eflectués sur lemprise et la profondew définies (sur la base
des estmations effecisees). e powront eventuellement étre adapteés en fonchon des constals de terrain
durant les ravaus.

En ¢as de sfockage temporaire sur site des maténaux impactés dans "asente de leur &vaciation hors
site ou de leur frafement sur site, lopérafion dewvra &re effeciudée dans les régles de 'art sur une aire
dediee efanche. Un polyane sera disposé sous les stocks (avec un géotextile dessous si les aires sont
gituees sur des surfaces nugueuses, ainsi que sur les stocks en fin de jownee afin d'eviter fout
ruEssellzment en cas de pluie. Un effichage indiguera la prosvenance & le type de maténaum constitutif
de chague lot stocke.

Tous stockage de déblals sur site durant les ravaux devra faire "objet d'un panneadage ndiquant |2
provenance des terres ainsi gue lewr qualité (fifére d'&limination hors site, réutiEsation en remblais ),

g2 TRACABILITE DES MATERIAUX

Sur site, une fiche de subi des matériaux sera mise en oauvre pour chague |of de matéraux | elle
confiendra au minimum les informations suvantes

«  DOnigine du matériay ; nom du PPC, profondewr ef date d'excavation, résultats danalyses
» Filigre de traitement - date de léwvacuation hors sfe filigre retenue, numéra du BSOM
correspondant, volume, tonnage estimatif, ste.

Les fiches de sulv permealiront d'alimenter un document de synthése présentant [a géo locallsation des
matéraux (ongine. gualté. .| ; ce document sera mis & jour a Favancement du chantier ef fera 'objet
d'un dossier de recollement en fin de fravaux,

Les emfreprises de ravaux devroni realiser un survl ef une tragabilie des deblals de tefe sorfe que les
wvolumes lerrassés el dvacuds en flléres a lavancement du chantier pourront #re complabilisés.

Les resulfats des pesées de camions [ssus de leur armivée a "exuloire devronk éfre reportés dans un
tableau de subi par 'enfreprise dés réceplion des BED dgnés de la part du centre,

15 Borderesux de Suiv de Dechels
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43 TRANSPORT ET TRAITEMENT HORS SITE

Pour l'slimination des mater|aux of compte-tenu de la localisation du site, |e ransport s'effectisera par
foHe roubiere,

Les fikéres d'eliminalicn hars sfe envisagées (a priod Biocentre el I50MD), devront élre diment
aulorisées. Lors des iravauy d'excavalion ef élimination hors sile des sols pollués, || convdendra d'obleni
une FID™ et un CAPYS gupris de la ou des filléves retenues, préatablement 3 I'évacuation des sols
Fobtention d'un tel certifical pourra nécessiter des analyses complémeniaires sur un ou plusieurs
echantillons represeniatits des ferres a trater,

Chague centre est scumis a un arrété préfecioral appliguant des valeurs sewls specifigues & chague
type de polluank

4.4 SECURITE

Les meswes de profeclion edapiess seront mises en ceuvie pour Bmiter les nuisances ef risgues
[cléfure du chantier, lIimiation des ervols de poussieres, gestion des émanations de polluanis volatils,
odeurs, ...k

Dies solutions de gestion des nuisances pour les riverains devront ére proposées enamont des travaws.

Les equipemenis individuels {casques, lunelfes, boftes ou chaussures de sécurité, vélemenis de fravail
et gants adaptés casque anfi-brud powr les forews | ) seront WiEsés par 'ensemble du personnel
mbtervenant. Des éguipements spécifiques comme des masques a carfcuches seront prévus pour les
poluants identifés sur le site (hydrocarbures. BTEX, Hg el PCE) o utilisation d'un PID {mesures in-
situ des polluants volafils) sera prévue en confinu lors des opérations de terrassements

Cie maniara génerale, les prescriplions da l'owvrage « Profection des travailleurs sur les chantiers de
rehabiltation de sites industriels pollués, INRSADEME — 2002 », seront respectess

45 RECEPTION DES TRAVAUX

Un contréle de 2 quaite du sous-sol post-iravaux sera opérd via |
=« fes prélévements des fonds et flancs de fouille, afin d'identifier les teneurs résiduslles pour
les paraméires a lNoriging de ka définifion de chague PPC défini. Les analyses de réceplion des
solg porteront sur les composés sunants
o PPGN®1 : cadmiwm, cuivre, plomb, BTEX, COHY ;
o PPCA*2! cadmium |
» PPECNn"3: arsenic |
= PPCR*4:PCB;
o PPGn™S ;. Hydrocarbures Gic-Gan.
« pourle PPC n®™, une réception sur les gaz du sol sera également réalisées pour contrider
d'éventuelles teneurs résidugies en CAY et COHY surles gaz du sol etfou I'air ambiant,

14 Fighe didentificaian dbchal
15 Certdica o' Acceplation Prealshle

074 70.02- Emiasion da 100102022 A6



LGP Senaces France = Projat YAM| }{' =000

433 naim Saint Gabnal = Amilly (45)
Plam de pestion

En ce gui concerne |es sols, en 'absence de risques sanfaire identifié, des seuils d'intervention sont
proposés, qui seront ulilisés pour valider |a récepiion des fravaux. cormespondant ;
= pour 'arsenic et les PCE - aux seuils de définiion des pellutions concentrées dafinis en saction
3.1.1.2 par le biais de I'analyse statistique;
®  pour les aufres substances, donl l'analyse réalisée en section 3.1.1.2 ne permet pas la
détearmination de sedils, s aglssant d'impacts ponduels | a des teneurs parmetiant d'alteindre
radsonnablement 'objedif d'am dicration de la quallé environnementale du site, surla base du
refour dexperience dEQDD, Pour le cadmium, le plomb et le mercure, les valeurs retenues

corespondent & |a borne haute de la gamme de valeurs chservees dans le cas d'anomalies
nafuralles modérées

Abnsi, les seuils dintervention refenus sond les suivamns
«  Arsenic 55 mogkg MS
& Cadmium @ 2 mghkyg MS
=  Cuivie - 82 mgikg MS ;
# Plomb ! 90 mghkg M5 ;
» PFCB: 1.5 makg M3
=  Hydrecarbures GogeCen - 1 000 mglhg ME ;
COHV - 2 mgikg MS ;
BTEX : 6 mokg M3

Un rappor de récolemant de fin de fravaux reprendra e déroulement des ravaus (profondewss
lerrassées, volumes dvacuss el ), les constats et fiches de sulvis, la synthése des résullals de conlrdle
de la qualité du sous-sol residuel, &t la compilation des BSD

En fonclion des teneurs résiduelies mesurées dans les sols el les gaz du sal, une mise & jour de'ARR
serd realisee
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5. CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

5.1 SYNTHESE TECHNIQUE

Dansle cadre du reamenagement d'un site ocaise 432 rue Szint Gabrigl sur la commune d' Amilly (45],
possédant un passe indusiniel, LOCF Zenvice France a mandaté EQDD Ingéniewrs conseails pour la mise
en mnTe d'un plan de gestion conformeam ent a la méhodologie nationale de gestion des sites &t aals
polvés dawnl 2017,

LCF souhaite amenager sur le site un babiment logistique.

Flusieurs disgnosfics emvironnemeantaux ont &teé menés depuis 2007 et ont moniré |la présence
d'impacts ponctuels dans les sols.

Sur fa base du bilan de ['état environnemental du site, EDDD a dimensionné via une analyse spaliale
et statistique e dimensionnement de points de polltion concentrées.

Le dimensionnemerd des points de poliition concentrée est syntheétisé dans le tableau crapres |

110
Local produit Cadmiam - B1mglhg MS, | (empnse du
chimique PFCG a1 53 Cusvre | 400 mg &y M3 focal im 110 188
{badtiment sem Fromb . 730 mg/kg M3 produls
enterré) chimigues)
PPC n"2 24 Cadmium : 10 mghg ME )] 1 1.5 arE &8
Ancien steliar . .
mécanigus PPC r"3 E19 Argenic | B8 mgikg M5 25 0,5-1 1258 23
Galeles s0US
le bacal
traneformatews, PPC A°4 E158 PCE : maw 8.7 mglg MS =] 0-2.5 il a1
du bitiment
principal
Prawsemibe de
I cam Hydrocarbwres Ciola
s PPC RS S2-5 mx. § 200 mg'kg MS g 03 &2 M5
rl.l miond dul n

Concarnant ke FPC n"1, cutre les tenedrs en meétaux figurant dans le tableau précédent. mesurés sur
des sals entre 0017 10,15 m, pris enlre 2 daliss bélons |
& une anomalle en cadmium est mesurée sur la dalle béton (3,3 mglkg MSh et des xylénes sont
delecies |
# gdes BTEX et COHY sont détectés dans les gaz du sol etfou air ambiand auw droit du local, les
données disponibles ne permelftant pas d'aliribuer les teneurs disponibles & F'une ou [autre
matrice.
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L'&ude de risque sanitaires a &g réalisée (Analyse des Risques Résiduels) selon le scénario projeté
de reconversion du site_ 3 sawvoir -

« Laconstruction dun batment logigigue de plain-pied (environ 30 000 m®)

= Lacréabion de voirles, parkings adriens ¢ espaces verts sur le reste de lemprise du sie.
L'évaluation de Mexposiion par Inhalation de composds w:ﬂ;mls (e extarelr) of de pousseres (an
interieur et en exténeur) a démontré gque |’

sanitaires avec |'éat des milisux, selon les hwcm&ses considerées dans ia p:esente etude, II n'sa
pas éé retenu de risque par inhalation de vapeur au regard des analyses disponibles

Ceompte tenu des résultats de FTARR. le plan de gestion a porté sur |a faisabilité et les modalités de mise
i oauvre d'une dépoludion des sources conceniréas

Compte tenu des confraintes de délais inhérenfes au réaménagement du site, ununigue scénarna a efé
gtudie : excavation et traitement hors site des PPE.

Le coit estimatil de la purge des PPC est compris entre 57 et 80 k€. Ce montant comprend les
colls strictement inhérents aux opérations de traitemert des polluions concentrées, élant considéré
gue les travaux de réhabifation environnementale serond réalisés de maniére concomitante & la
deésconstruiction du site,

En complément de la purge des PPC, des mesures de gestion simples et de « bon sens » seront mises
en calvre pour mallriser Vexposition des fulurs usagers du =ite & la polluion résiduslle aux ravers,
nolamment, dactions sur les vobes de Iransfert

¢  FResirichons dusage !

r  proscrphion de cullure de vagataus destings 3 la consommation humaine |
# Dispositifs constructfs | amenagements particuliers ;

o instaliafion des canafsafions d'amenée deau potable dans des matériaux dapport
3= 1] =
non-remariement des terains exténeurs au-deia de 1 m de profondeur sans éfude
preafable ;
o le regpect sirict de "'emplacem ent projeta de lentrepdt aur le site.

L%

Four les voies d exposition résidueles (mhalation notamment), la masdrise des impacis sanfares sera
démontreée post ravaux detemrassemeant via |a réalisafion d'une Analyse des Risques Residuels (ARR},
basée sur des analyses de réceplion en fonds et flancs de fouilles, ainsi que sur les gaz du sol (FFC
n“1L

52 RECOMMANDATIONS

Auregard des résullate ohlenus, EDDD Ingéniewrs Coneslls recommande de
= faire proceéder par ume entreprise spédalisé la purge des malenaus mpacies caracisrisés
comme source de pollution concenirés ;
« mettre & jour la présente analyse dee isques saniteires en cas de modification des hypothéaes
prises en comple o s=lon b= projet précis de réamanagement du sie |
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= mettre en place, dans e cadre du réaménagement du site, des dispositifs permettant de garante
dans le femps la mémaire &t la p&ennité des meswreas de gestion comme par exemple des
saraiudas et restrictions d'usage.
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ANNEXE 1 : SYNTHESE DES RESULTATS D'ANALYSES
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1. INTRODUCTION

Contoxte af LOP Sepdoe France a acquis un site localise 432 rue Saint Gabrigl sur la gommune d'Amilly
ohyjectils (45) ef souheEle y amanager un batiment kogestigue.

Le wte posséde un passe industried débute dans les années 1960 & 5 accueili différents
cxplgifants speciafises dans la fabrication de cartes ot ensembles dectroniques ©

*  La sociéte CIT Alcaled des années1 862 jusqueni391 |

#  Lasockle Montargss Ebectronigue (MEL) enire 1992 et 1957 |

»  Lasociéte Groupe de Réalisations Mécanigues Electronsgues (GRME) gqui a

regris l'exgploifation en 1987,

La sockte COMPLISPAR, spéciallsée dans la mainterance informatioue [activibe nen lide 3
callag da GRME), & égrlament &té présonte surla site jusqu'a cesser son actnae en 2011

Les adiviés de CIT Alcatel et MEL étzient soumises a autorisaSon au fitre de i3
risglementation s les [CPE. La cession de §activité entre Montargis Electronigue e GRME
r'a pas fait Fobjet de daclarafion en préfecture, La soosetd GRME est done la damiara I[CPE
solmise & pricd & adorisalion connue sur be sibs. En 2003, GRME & fadl Fobjel dunse
liguidaiion judicaire = n'a pas pu mener la procédure de cessabon dacivite (dont ka
ref el abon emdronnementale du site). La liguidaton padiciaire 5'est termmes en 20156 sans
avalr soldes i3 procedure réglementalre de cessation daclndle ICPE,

Trois diagnostics emwonnementaux ' 2om ek menés au dnoil @y ste depuis 2007, ke
diernier &n dale ayant abe réaksé en 2022 par EQDD Ingénisurs Conseils pour e comple de
LCP, dans le cadre dune mission plus glebale de due diligence préslable a Facouisition du
site

Compta temuy des mésultats des mvestgatons menées sur les sois &t oen wue de
laménagement du ste, LCP a missionné EQDD pour ka réalisalion d'un Plan de gestion
conformement & la méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollues d'awnl 2017.

Le présent rapport gue congtitee Fannexe 4 du plan de geshion, présents Fanalyse desnsques
resideets (ARR) assocliée aux substences résduelles swie ala mise en cauvre des mesures
diz gestion, &n wvue de valider, a litfe prospect!,  complablité sanitare du sile ave: sa
MECOMWErSE .

Damarche mise en  Afin de répondre s objectfs, fiés, conformément a la methodolegie en '.-'iguw.r. ia
Qe Ve demarche suvante a &é mise en oauwe |

' Diagnastic de polluticn avan cessalion dactivie = G Envirennemen! = rapport 5701684 2007-Rap = 250402007

! Diagnostic dn polivion complémentaire, Plan de Gesten = G Emaronnement - rapport 2098 6 26 Aff 3531-Rap TG chrona
11781 =120 208

1 Ehade histerigue @ dacurmeniairs ol imeslgalions s lis sola dars le cadie Fune dus dilgencs — EDDD Ingénisurs Conmeila -
rappor! BOTATE.02-PNFCS DIAG-amilly (451 WVF du 18042022
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Figure 1 . Cémarsha dlude des anjasus ganilaires (EQDD)

Cadre normatif et |'ensemble des prestations realisées sera meng conformament
raglamantaire = FLx edgences ranmatives lssues de la NF K 31-620 en rapport avec les prestalions
de senvices reatives aux sites of sois pollués | prestalion codiiée 4320- Anayse des
efieil Sanfaie s
& fa circulaire du & fewier 2007 refalive aux modalilds de geston & de
réaméenagement des sites polués et ses annexes ! documents guides & a fensemble
des arrelés du sibe mise A jour e avrll 2047

Le present rapport expose les résultats de 'ARR prospective of fait partie integrante du plan de gestion.
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2. SCHEMA CONCEPTUEL (ETAT FUTUR, SUR SITE)

L'abjet du schéma concepiusl est de représenter de fagon synthélique tous les scénarios d exposition
diracie ou indrecte pour bes fulurs usagers du site {entrepdt logistigue). |l identifie los enjeux sanitaires
el smvironnementaux 3 considérer dans [a gestion du site el traduil be concepl « source=-vecteur-cble ».

2.1 HYPOTHESES RETENUES

Le schéma conceptuel 2 élé #abli sur fa base des hypothéses suivanies |
&  Mesures de maitrise des sources de pollution : 3 minima purge des solsidalle présentant
des teneurs an CAV (xyldne) of métaux au drolt du local produits chimigues (= PPC r®1). ;

& Usage fubur: Au regard des informations disponibles a ce jour guant a | ameénagemeant
projeté, i estretenu ;
c  Laconstruction @'un batiment logistique de plain-pied {emviron 30 000 m®) ;
o La créafion de voines, parkings aériens e espaces verls sur le reske de Nemprise du
sta |

* Usages non incus dans le projet

o mplantation d'éablissements accueilant des populafions sensibles au sens de |a
crculaire du & février 2007 (créche, école matemele, primaire, colleége f lycée,
elablissement daccued des enfants handicapés) ;

o réalisation de forages ou puis caplant les saux souterraines, de méme gue foute
utilisation de ces eaux souleranes, a l'aplomb du sie ;

o Fimplandation de logements au droll du site

o amépagement de arding polagers el de plantation d'arbres frulllers/a bajes en pleine
termre ;

=  Dispositifs constructifs | anénagements particuliers ; la mise en place de candisations
pour 'amenees d'eau potable en mateéniaw non permeables ef non poreux ou nstallées dans le
sous-50l aprés decaissement préalable des terres polluées en place ef avec remblaiement par
des matériaux sains.

2.2 PROJET D'AMENAGEMENT

Cf plan de gestion

S
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2.3 LES SOURCES DE POLLUTION RESIDUELLES

Les investigations réalisées sur le site lors des différents diagnosfics ont permis de caractériser les
souwces de pollution résiduslles, a savoir des sols présentant des impacts résidusls |
o enmetaue avec notamment de forfes tensurs en cadmivm, cuivre, plomb et arsenic ;
o enHAPY, HOGTE, PCBE, COHVY (nofamment TG ES ).

La synthése des résulals d'analyses est disponible au chaplire 2.2 du rapport de Plan de Gestion

24 LES VECTEURS DE TRANSFERT

Les veclewrs de transfer retenus sont
& e vecheur o aif 3 au vu du caractérs volatils des polluanis détectes dans les sols |
= g vedlew par envol de poussiéres depuis les sols superficiels comple-tenu de la présence de
Zones noh couveries par des volrles ou par des lerres saines |sol & nu) dans e cadre du projet
furtur,

Les vecteurs de transfert non retenus sont

= la hinaccumulation des substances polluants dans les végétaus destings a la consommation
humaine, la culture de potagers sur site en plene terre n'étant pas induse dans |2 projet ;

& e transfert par perméalion 3 iravers les canalisations d'amenée d'eau polable, les réseaus
d'amenee d'eau potable allant #re constitués de matéraux non poreusinon perméables aux
polimnts volatils ou indallés soll en adrien dans les sous-sols, soit aprés decalssement
préalabie des lerraine an place, el aves remblaiement par des matériaus sans |

o transfed par migration des eau dinfiltration vers les saux souterraines n'est pas a exchlure,
fout comme un transferd hors-site. En Pabsence de donndes sur e ransfert hors sife via les
eauy souterraines, celul-ci n'a pas &té considérd dans la présents ARR

2.5 LES VOIES D'EXPOSITION RETENUES

Les voles d'exposilion retenues sonl |
= [iphalation de composés wvolatls provenant du dégazage du sous-sol en infériewr ef en
extérieur ;
= [inhalation de poussieres comple-tenu de la présence de zones non couvertes par des voirles
ou par des fermes saines (sol a nu} dans ke cadre du projet futur,

Les voles d'exposition non prises en comple sont

= Tingestion de sol dirsctement au regard de l'usage industriel du sie ef du type de cible
fréguaniant le site (adultes employés), pour lesquels I'existence dun phénoméne dingestion
directe des sols sur leur lieu de trawvail est peu probaikle, ou slors trés ponctuellement lors de

' Hydrocarbures Aromatiques Polpoychoues
' Hydrmcarbures fcfaus

* Folychlorohiph andes

" Compasds Organiquees Halsgénds Volatis
“Trhchloroshylene

S S
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lFentrefien des évanlueis espaces vals, oU en cas de prise du repas en exlérieur au droit du
site au niveau des zones de sols a nu. Ce point fera cependant 'objet d'une discussion dans le
cadre de "ewvaluation des incerfifudas

& Lingestion de vegétaux an Mabsence de jardin potager ebfou arbee fruiliesfa baie en pleine terre
sUr le site |

« L'mgestion &t 'edsorption d's=au, en Fabsence d'eaus souterrames a profondsur modérge au
droit du mate et compte tenw des hypothéses prises an compte (forages ou puits captant las eauwx
soulerraines non nclus dans le projet, réssaux damenge deau potabde an malériady non
poreusingn permeables ou mise en place dans des ferrains sains cu en agnen dans |es sous-
sols)

= g confact clland, en Mabsence de VTR cutanés. De plus, la nole &infrmation du 31 octobre
2014 relative aux modalités de séleclion des substances chimigues e de cholx des VTR pour
mener |@s évaliabons des risques sanitaires dans ke cadre datuede dimpact interdit |a
franspostion devele & vole pour passer dune VTR inhalation 4 la VTR cutande

2.6 INVENTAIRE DES CIBLES

Au regard du projel daménagem ent, les clbles sont les fulurs usagers du site exposés par inhalaton
e composes volabls ef de poussieres, a savolr les fulurs employeés du site,

Les futurs travailleurs en phase chantier ne sont pas considérés comme cibbe compie tenu d'une
expasition non chronigue {im&ée a ka durés du chantier) el éant donné gu'is dolvent &lre gguipés de
moyens de protection adapbés a lintervention sur sites pollués (of. gulde de I'INRS refatif a la profection
des fravailleurs sur les chanbiers de réhahbilitation des sies pollués)

S S
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2.7 SYNTHESE DU SCHEMA CONCEPTUEL

Le tableau suivant reprend l'ensemble des hypothéses retenues ;

MlilieLx
Soimces SilLestion Vaciewr de tramklan Windas f e pesition Ciblas
of expozition
1 rnalation 4 POERE
Dagaz agaholailisathon -.-nl:uf:m
Sas S site e o Aok
Air wel b employis
Emuol do pouscianes Inhalation de polsciines

Tasleau 1 - Carasletlstigues du schéma conceplu=]
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Figure-2 . Schéma conceslus| — Elat fulur, sur sils
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3. SELECTION DES SUBSTANCES « TRACEURS DU RISQUE » ET
CONCENTRATIONS RETENUES

Les substances « lracews du risque » ond élé sélectionnées parmi les polluants refrouves lors des
difiérents diagnostics menés sur site.

Les critéres principauy de sélection des subsiances sont ©

# La concentrabion dans kes milieux (anomalies de concentration} ;

# Latoxicte reconnue des substances |

= L'existence dune valeur toxicologique de référence (VTR

s Les possibiltés de transfeds dans les différents compartiments envronnementaw: el
dexpostion des populabons. Les prncipales caractérisigues physico-chimiques des
substances renconirées sur le e, Influsngant leur comportement (fransfert) dans les miliews
& laur niveau de risgue sanitaire, sont préceniées en annexe 1.

& Four les métaux®, les substances dont les concentrations moyennes sont supéneures a la
gamme de valeurs ordinares (programme ASPITET de I'INRA}.

Les substances refenues sont choisies sur la base des pollutions résiduelles, aprés geslion @ minima
du PPC n*1. Une spafialisation & eté réalisée, avec la prise en compte uniguement des sondages au
droit du futur batiment pour Fintériewr. et powr MNexposition en extérieur avec cewr réalisés en dehors des
futurs batis.

Pour ragpel, lesinvestigations ayant permis de definir les concentrafions en polluants volatils dans les
sols au drelt des différentes zones du site sont lecalisées sur B Bgure suivants,

‘inhalalion da polssiares

e ————— - S
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®  Sondages G envronnement 2007 @
Sordages G enironnement 2019

- Sondages EQDD 2022

Figdra 3 | Plan des investigallons sur sils

3.1 INHALATION D'AIR INTERIEUR (GAZ)

Au regard des résultats d'analyses el des lenews résiduelles aprés purge des terres au droit du PPC
n*1, aucune substance « fraceurs du fsques » vis-3-uis de linhalation de subslances sous forme
gareuse i lintéreur des biliments présentes dans les sols of susceptibles de dégazer vers 'air ambiant
n'a éig deéfectes,

Exception faite pour l2 mercure détecté trés ponctusllement au droi du sondage E24 en uneg tenewr de
0,37 mglkg M3 a2 =28 m de profondeur. Ainsl, e caractére potentisllement volatil du mercure n'a pas
lé ponsidérd dans la présente dude, considédrant celte lenewr comme une leneur « péplle »poncivelle,
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3.2 INHALATION O'AIR EXTERIEUR (GAZ)

3.21 SUBSTAMCEES RETENUES

Ay regard des résultats d'analyses, les substances « traceurs du rsques & vis-&-vis da lNnhalation de
subslances sous forme gazeuss 3 Nextérieur des batiments sont les substances volatiles présentes
dans les sols, solt |

= Le Trichiorodthyléne
= Les hydrocarbures veolabils (fractions C10 a2 C16)

3.2.Z CONCENTRATIONS RETENUES

Dans |e cadre de ia realisation de cefte analyse prospecive des nisques residuels, les hypotheses
survanies onf eté considérees
# s concanirations maxemales mesurées dans les sols au droil des sondages hors emprise du
futur batiment ont &id retenues considérant ces teneurs comme représentalives de ['élal
efndronnemental fulur du sile |
= concemnant les fraclions volaliles d'hydrocarbures Cw-Cw. les analyses des hydrocarbures
disponibles ne permettert pas de définir les proportions de fractions aliphatiques ou
aromatiques. Dans ce cadra, les calouls des niveauws de fisques ont éé réalisés successivemeant
pour chague fraction, puis hypothése |a plus pénalsante a e refenue lors de |2 somme des
G, en vue du caleul du QD global ;

Les donndes d'enirées éhudides pour l'exposition en intérlew sont présentdss dans le lableau sulvant

Concentrations
Substances m";r::r" Source
ik

GOHY

Trichiorsethyléne (TCE) | 1,30E-01 | S2-2-1
(HCT

Hydrpoarbures allphatigues >CI0-C12 &, 10E+00 22461
Hydrocarbures allphaligues >C12-C16 1, 20E+03 52-5-1
Hydrocarbures aromatiques »C10-C12 5.10E+00 2261
Hydrocarbures aromaligues »C12-0148 1,20E+03 52-581

Tableaw 2 ! Concenralions @lenwes pour la modehisation dang "air ambias! extarisur

S ——_—S—SSS
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3.3 INHALATION DE POUSSIERES

3.3.1 SUBSTAMCEES RETENUES

Ay regard des résultats d'analyses, les substances « traceurs du rsques & vis-&-vis da lNnhalation de
poussiares sont les subsltances effectivement mises en évidence dans les sols, & savair |

s Les HAP Acenaphiyishe, pyrene, benzo{alpyréne, benzolghipéryiéne st Indéno(1.2.3-
pyréne)

& Le Trichlgroethylene (TCE) ;

= | es hydrocarbures volatils (fractions C10 & C16) :

s |esPCE .

Les métaus ne sont pas retenus car les concentrations détectées dans les sols sont toutes comprises
dans fa gamme de valeur des sols ordinalres de FINRA ASFITET

3.3.2 CONCENTRATIONS RETENUES

Les concentrations relenues sont les moyennes mesurées en exténeur (hors emprise des bitiments)
au niveau des sols superficiels (0a 1 m),

Par ailleurs, il est & noler que concernant kes fractions o hydrocarbures Gp=Cae, les analyses des
hydrocarbures disponibles ne permettent pas de défini les proportions de fractions aliphatiques ou
aromatiques. Dans ce cadre, les calculs des niveaux de risgues ont élé réalisés successivement pour
shafue frachion, puls 'hypaothess la plus pénalksante a 666 retenue lors de la samme des 00 en wie du

calcul du QD gloebal.

Les données d'entrées ehudides pour 'exposilion par inhalation de poussiéres sont présentées dans e
fableau ci-aprés,

S S
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Concentrations refenues
Bubstances dans les sols Bource
ma'kg

Acénaphtyléne & 60E-(2

Pyréne B 95E-02

Benzolajpyrénsa B.50E-2 Moymane
Benzojghpérylene T 80E-02

Indénai1,2, *-cdipyrene 8 40E-02

Trichioroehyiéne (TCE) T dseer [ woyeme |
ﬂh:n iput -‘-"12 i 5 10E+00 - -
Fraticn aiphatique >C12-C16 6, 20E+02 Moyenne
Fradion aramatigue =010-C12 5 0E+00

Fradion aromatique >C12-C16

Tableau 3 © Conceriralions retenues pour 'inhalation de poussieres
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4. VALEURS TOXICOLOGIQUES DE REFERENCE

En ce qui concerne kes relations doseleffete des substances, dewx types de valeurs toxicodogigues de
référance (VTR sont distinguées :

s polr les substances 3 effet & seul, les effels néfasles apparalssent & partir d'une certaine
conceniration d'exposition. Les VTR recherchées correspondent a des RID (= reference dose =)
pour [ingestion, ou RIC (o reference concentralion =) pour lnhalatien, gul représentent des
niveaux d'expostion sans nsque apprecable d'effets néfastes powr 'homme ;

» pour les subsiances aeffet sans seuil, § n'existe pas de niveau sans risgue, Les vaeleurs d’Excés
des Risques Unitaires (ERLU) font la refation entre le niveau d'exposition et le risgque de
développer Neffel cancérigens. Elles sont définies pour la voie orake (ERUo) elfou powr
l'inkalation { ERLU.

Les recommandations de la note d'nformation du 31 octobre 20174 relative aux modaktes de sélection
tes substances chimigques ef de choix des waleurs foxicologiques de réfrence pour mener les
Evaluations des risgues sanitaires dans le cadre des &udes dimpact et de |a gestion des sites &t sols
pofués ont &é prises en compte, notamment « de retenir par défaut les VTR de [Anses lorsgu'elles

soni disponibles =,

Les VTR des subsiances retenues sont presentéss en annese 2

S
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5. EVALUATION DES EXPOSITIONS

5.1 DETERMINATION DES CONCENTRATIONS DANS L'AIR AMBIANT

511 TRAMSFERT VERS L'AIR EXTERIEUR (VOLATIL)

L'évaluation de lexpoation aux composes wolatils en extérieur est effectuge a laide du logiciel
Wodul ERS, wersion 1.0.142", produi par NHERIS dans le cadre des programmes d'appui de Vinstdut
pour be Ministére en charge de l'Environnement.

La cencentration dans 'atmosphére extériewr est calculée 3 partir du calew du flux démisson a partr
f'une source sof ou d'une source nappe &t 'estimation des concentrations dans "air & hauteur des voies
respiratoies des cibles sur la base des éguations de Malington et Quirck ansi que Néquation de Fick,
dizgponibles dans le logicel Modul'ERS.

La modefsation du degazage vers | air exteneur a ete realises a parlir des teneurs 4ans les gaz ou sol
et des sols

Le tableau craprés synthefise les parametres d'entrée du logicie! MODULERS specifiques au cas
tudie.

Paramane Liruit Valeur | Bource

Fona da circulakion « boite &

. i Correspondant & |a langueur de la pius ance zona
— o mtenaue IMpachie
T Waleis recommandds pour des cibles adulles
Haut=ur m 1.5
{hypothése sandard)
Witemse du went mis ] Walaur prisa par defawt, fakile done s&ouritaire
Caractonistigues das sols #n zons non satures: typa o sablas imonew
Porcsia bolae & e 0,3 dohaimen o EWnger pour dis sabiles
i 131 hoyenne calculee i partii des matiéres séches
o ot e disponibles 8 drail du site
Dislarcs antis |4 source scl of be ferrain - 0o i
nabuire dune eoiaeriune

Conrvertuire - absence de couverturs

Figure 4 - Synthese des parameires d'enirée —degarage ¥ers Lakr sxlérieur

Letatleau de la page sulvante synthélise les concentrations dexsposiion en extérleur oblenues & partir
des sols pour les compeosés volatils Sudiés -

" [l ='agit du numars dewarson de la plateformis

S S
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y LA

Concenirations
recares dans les
Substances i

(maikg)
(COHY _
Trichloroéthylene (TCE 1,30E-01
Hydrocarbures ahphatigues >C10-C12 5 10E+00
Hydrocarbures aliphatigues >C12-C18 1, ME+02
| Hydrocarbures aromatiques >C10-C12 5, 10E+DD
| Hydrocarbures aromatiques >C12-C16 1,20E+03

Tablem 4 Sypthess des concenlislians d'exposilian oblenuss — Dépigade vers [alr sxlat|aur

5.1.2 TRANSFERT YERS L'AIR INTERIEUR/EXTERIEUR SOUS FORME DE POUSSIERES

Les concentrations dans ["air ambiant extérieur et exdénewr sous forme de poussiéres sort caloudées
sur ka base d'une équation simpfiée issue du modéle HESP (Human Exposure to Sof Pollutants), congu
par Shell Internalionale Petroleum et publé a l'origine par le groupement eurcpéen ECETOC (Euwropean
Chearmical Indusiry Ecology and Toxicology Canter), faisand Intervens |a concentration en policant dans
le sol superficiel la guantife de particules en suspension dans lak amblant extérieur f a fraction de

50l dans Ces panticules en SUSpenson,

Cpart = Cz x TSP x fr x frs
AraoncCpait | comoeniration de pofuant soiss forme particubaie imgim'y

{5 ; conoerhation cans les sols de surfece imog)

TSP | cosceniraton de paricubs en smpersion (kgim
fr - Pt foc o cciBies prdwantes dare Fair pewrant dtne roedlareagt inhaldes

fis ; froction de sof dons ks poessidres (-]

Les valeurs considérées par le modéle HESP, d'aprés Veerkamp (1294), sont les suivantes
= Quantité de particules en suspension dans lalr ambiant extésieur @ 70 pgim?,
= [Fraction de sol dans les particules en suspension dans |'air ambiant extérieur 0.5,

Le tableau claprés synthélise les concentrations dans l'ar exiériewr & nténeur sous forme de

poussiares pour las composes aludies.

Subsai Concentrations sols
e ratenues (mglkg MS)
Acenaphiy dne B,B0E-02
Pyrene B, 95E-02
Banzoia)pyréne 5 50E02
Benzoighijperyléne 7, 60E-0:2
Indénof1,2 3-cdjpyréns 8 40E-02
Trlchl orothylena (TCE) | 1,30E-01
Fraction siphatigue >C10-C12 i 5 10E+00
Fraction aliphatigue =C12-C16 4 17E+02
Fraction aromatiqus =C10-C12 5 10E+D0
Fraction aromatique ~C12-C16 4 17E+02
7 PCB | 8,65E-01
Tableauw & | Concantrations modélisdos dans a5 poussléres dens 'air extérieur of mbdriour
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S.2 WUANTIFICATION DE L'TEAPOSITION

Dans le cadre dune exposifion par inhalalion, celle-ci est quantifide par le biais de la concentration
moyenne inhalée, Les concentrations moyennes inhalées sont déterminées suivant a formule ci
deszous ;

T PR

Tm

Clk=(Y (Cik  iik))

Aves |
ik concentrabion movenne inhaée pour le miieu k (ughn®)
o Cik: concentration de pollusnt dans [airinkalk pendant be lEmps 1 jugm?) pour & milied k
o ik fraction de bemps & exposition & la concentation Cik perdant s jounés |
T - durde dexposibon au milisu k {annaes)
Fi : froquance o ecpositcon aw milbou k (owsian) ;
o Ten: période de lemps sur laquels Nexposiion ol moypennes (jours).

Pour les effels 3 seull des substances, Tm esl égale & Tk,

Four les effets sans seuil des polluants, Tm sera assimilée a Ia durée de la vie enfiére {prise
conventiornellement égale a 70 ans).

5.3 PARAMETRES D'EXPOSITION

Letableau suivant présente les param &fres d'exposition des différents récepieurs studiés,

Paramétras Unité Employes
Assimibée & |a durée de cobsation pour I'oblention de ka
retrate

Durée d'exposion " . Prise égale 4 42 ans quel que sait ke bype de travail
affeciud,

Période de temps sur laquelle - - Ciomespand & |8 curee de la vie eniiere (valeur par

Fexposition esl moyennes detal)

Inhalation de composés valatils en extérieur

290 (jeurs  GOMespondant ay nombre de jours chissique d'un

Fréguence d exposition Han fravaidlés)  temps plein

. - - Z jours ~emespand & une exposdtion de I h au drok oes |
Taux d exposition en exténewr ]| bavaillés) espaces vers
Inhalation de poussigres

P Comespondant au nombre de jours classgue d'un
Frégquence d ep asitien Han rmﬁz temps plain.
- Corespond a la somme des expostions en intérieur

Taux d exposition hij kispLii

ravalids)  (8h) el en extéreur (2h).

Tabl=aw B Parame|res d ecpasilion
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6. CARACTERISATION DES RISQUES

6.1 METHODOLOGIE DE QUANTIFICATICN DES RISQUES SANITAIRES

6.1.1 METHODOLOGIE APFLIQUEE

Afin de guanfifier e rizgue sanitare que générent 'usage futur ef les polufione résidusiles au droit du
site, EQODD a considers laddifivite des risgues induits par chacune des substances (approche
securitaire pour les guotients de danger Q0 guirappelons le, doivent &tre additionnés uniguement pour
les substances ayant ke méme mécanisme d'action foxique sur le méme organe cible),

G2 QUANTIFICATION DES RISQUES POUR LES EFFETS A SEUIL

Fowur les effets & seuil, |a poseilite de survenue d'un effef torigue chez la cible g exprime par un guatiznt
de risque Q0 défini tel que ;

on, = ;:;:

Lorsoue cel Iindice, pour le méme effel, pour le méme organe cible e e mé&ne mécanisme d'action. est
inferieur a 1, la survende d'up effet lexique apparall peu probable berme ulilise dans ks termmologie de
I'MNERIS, dans son sens non stalistique), Au-dela de 1, 1a possibilite dappariion dun effel toxkgue ne
peut plus &re exclue

Bien gue INndice de raque ne représente pas une prebabiiié, il faudra considérer que la possbilité de
survenus d'un affet toxique sera fonction de la gemme des indices de riggue s awe différentes voiss
o' administration du polluant et aus dEfférentes substances a seul d'effet.

Un risque inacceptable sera donc défini par une somme des Q0 supérieure a 1.

6.1.3 QUANTIFICATION DES RISQUES POUR LES EFFETS SANS SEUIL

Pour les effels sans seull  la possibilité de survenue dun effel towxique chez la cible sexprime par un
excés de risgue, défini tel que ;

ERI , =CI<ERU,

Aux faibles expositions, 'hypothése est faite d'une relation linéaire entre Feffet et Fexposition, IERU est
done constant pour chaque substance

I'ER | représente la probabilfe doccurrence que la cible a de développer I'effet associé & la substance
pendant sa vie du fait de I'exposition considérae.

La posshiitéd supplémentaire de développer 'effel par rappert 3 l'exposition de fond éfant exprimés
sous la forme dune probabilité, un ERI global, pour chague scénario dexpaosition d&find initialement.
pourra éire calculeé en faisani :
o pour chague substance. la somme des risgues Bas a chacune des voies d'exposition gui
concernent Findrddu du scenano considéra,
o la somme des risgues lies a chacune des substances cancerigenes du sie ou issues du site,
o la somme des risgues ligs aux différentes durdes dexposition (chronigque) gui peuwvent
concermer un individw

- e ——
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Un risque inacceptable sera done définl par une somme des ERI supérieures & 109,
6.2 NIWEAUX DE RISQUES SANITAIRES

Les tableaux suivants présasnient [a synthass des nlveaux de rsgue toxiques et cancérigenes obtenus
sur la base des concenirations effectivem ent retenues au chapire 3,

Adultes employés.
Vies o exposiiion Qo ERI
Inhalation de subsiances volaties en B BDE-C3 4 05E-09
axtarieur
Inhalation de poussiénes en exterieur &t 4.16E-04 S 26E-10
inbérieur -
TOTAL B 02E-03 4,57TE-09
VALEURS DE REFERENCE L | S i

Tablegis 7 Frésanfalion das niveawu: de isoas

Les indices de risques calcules sont inferieurs aux valeurs definies par le ministére en charge
de I'Environnement, au regard des hypothéses considérées et des tensurs retenuss mesurées
dans les sols.

La fraction aromatigue C12-C18 des hydrocarbures confribue majorfairement au guatient de danges
(GD) & hauew de 95%.

Le trichborodthyldne conlribue majortairement & 'exceés de dsgue indivduel (ERI}, & hauteur de 28%.,

ADULTES EMPLOYES QD

BeasolagiEent

% Fractien sromediqee
=103
1%

=A11-ChE

Figure & : Contnbubion des substances au auotion! de danger
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ADULTES EMPLOYES ERI

Baeriro| ajpyrene

11

indeno] 1z 3-Cajmyene

1%

Trichloroétindéne
{TCE]
BE%

Figure & : Gontribution des subsiances au guotien] de danger

6.3 EVALUATION DES INCERTITUDES

Auwvudes nombreuses hypothéses necessarement effeciudes dans le cadre de 'évaluation des risques
sanitaires, des imprécisions etinceditudes existent. Celles-c font I'objet d'une évaluation afin de pouvoi
nuancer le propos et conclure sur [a fiabikté de "dtude (cf. Annexe 4).

Cette evaluation des incerdifudes met en évidence |2 caraciére fiable 2t globalement secunitaire de
l&tude réalisée sur la base des données disponibles,

Aussl, il conviendra de
= contriler, post-travaus. le dégazage poterdiel en COHY et BTEX au droit du PPC 11, compts
tenu des donnees de 2012, afin de conforter les hypothéses de 'éude. En effet, les données
dispenibles sont jugdes peu frables (cof. Plan de gestion) |
# prendre en considération, dans le cadre du projet d ameénagement, un certain nombre de
restrictions d'usage, permettant d'assurer la compatibilité sanitaire comprenant
notamiment les dispositits constructits sulvanis ;

o lamise en place de canalisations pour'amenée d'eau potable en matériaux non porews
el non perméables. oU installees aprés décalssement préalable des terres polludes en
place puls remblalement par des matéraux sains |

o Pabsence de polagers au drol du site

o ke non-remaniement des terraing extériews au-deld de 1m de profondeur ;

o lerespect sirict de 'emplacement projete de lentrepdt sur le site,

S

S
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7. SYNTHESE NON TECHNIQUE ET RECOMMANDATIONS

7.4 SYNTHESE

LCP Serdce France a acguis un site localisé 432 rue Saint Gabriel sur la commune dAmilly (45) at
souhaite y aménager un batiment logistigue.

Le site posséde un passe industriel débutd dans (=5 anndes 1980 el a accuellll difftrents explatants
spéciafises dans la fabricafon de cartes et ensembles élecironigues

Trods diggnostics environnemaniaus =" 2onl ébé menas au drcit du site depuis 2007, le desnier &n date
ayan! ébé réalise en 2022 par EQDD Ingénleurs Consadls pour le comple de LCP, dans |e cadre d'une
mission plus globale de due diigence prealable a "acquisition du sile.

Ces investigations onl mizs en dvdence |a présence d'anomalies de consenfrations Sgnificatives dans
les sols en m &taux (cadmium, culvie, plami & arsenic), hydrocarbures tofaux, HAPY, solvants chlores
{notamm ent TCE™) at PCB 7,

Afin o étabiir k3 présente ARR prospective, les hypothéses sufvantes ont été considérées :
*  mesues de mailrise des sources de pollution : & minima purger les sols mpactés en CAY (m-
p aylans) au dralt du PPC n*1

& usage fulur:
o Laconstruction dun batment logistique de plain-pied (emvron 30 000 m™) ;
o La ersation de voires, parkings aériens et espaces verts sur le reste de Femprize du
site ;
* usages non inclus dans le projet -
o établissemnents accusdlant des populations sensibles au sens de la circulaire du
B févriar 2007 (créche, école malemelle, primaire, collége 7 |yoée, aablissement
d'accueil des enfants handicapés) |
o utilizaticn des eawx souberraines. & "aplomb du site ;
o ameénagement de ardins potagers et de plantation d'arbres fruiliersfa baies en pleine
lerre |
o Fimplandation de logements au droil du site

= voles d'exposition retenues ; exposiion des Tulws usagers (employes adulies) par inhaaton
de composes volatils ef inhalation de poussiéres

" Diagnostic de polkition avanl cessation o actyitd = G Erdronrsment = rapport S70-1684- 37  -Rap = 220415007

I Diagnastic de polugion complémantaim, Flan de Gesion = G Epdronnemant - rappet 20186258 AT 3931-RagyD TG chior
1781 = 12072018

" Erude historigue e decumentaine ef invesigations sur les sols dans e cadre d'une due ciligence = EQCD ingniewrs Conseils
- rappart POT4TE A0S DIAS-amilly (45 WF du 1800402022

" Hydocarbures Arom atiques Poive yciqlaes

Y Trichl credlkyldns

" palychlarohiphenyes

S
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*  mesures constructves
o lamise en place de canallsations pour 'amenée d'eau potable en matériaux non poreus
et non permeéables ol installees aprés décaissemant préatable des terres polludes an
place puis remblalement par des matéraux sains |
o lenon-remaniement des terrainsg exteriews au-dela de 1 m de profondeur ;
o berespect strict de "emplacement projete de lentrepdt sur le site.

L'évaluation de l'exposition par inhalation de composés gazeux a élé effectuée 3 lalde du loglciel
ModulERS, wersion 1.0.14277 prodult par [INERIS dans le cadre des programmes d'appui de l'insttut
pour k2 ministére an charge de FEmvironnement et & partir des teneurs maximales en composés volatils
mesurées dans les sols.

L'évaluation de MNexposiion par inhalation de cumpuséﬁ wolatils {Eln a:-:tanaur} at de pnuaeaaraa {en
I'IIZE'I'IH.II e en E'IIEIELIFJ a 'ﬂ'El'ﬂm que I'usage 3 ; 3

Cette évaluation des incerfifudes met en évidence le caractére glebalement securitaire de I'ébude
rélisse,

.2 RECOMMANDATIONS

Compte tenu de ces résultats, EQDD recommande de !
# réaliser une campagne de prélévement des gaz des sols au drolt du PPC n°1, afm de conforter
o hypolhéces concldéraes dane 'alude |
& mettre 4 jour [a présente analyse des risques sanitaires en cas de modificabion des hypolhéses
prises en comple e salon b projet précls de réaménagement du site
=  metlre en place, dans le cadre du réaménagement du site, des dispositifs réglementaires

permaitant de garantir dans le temps la memoire & la perennite des mesures de gestion comme
par exemple des senvitudes et resinictions d'usage

Ul s st du numéns deversion de la plaefome

e ————— - S
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ANNEXE 1 : PRINCIPALES CARACTERISTIQUES
PHYSICO-CHIMIQUES ET TOXICOLOGIQUES DES
SUBSTANCES

POTETE0Z ARFp ¢ Emission du MMSZI
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Hydracarbures patroliers C10-C40

En fonction du nombre de carbons, des plus legers (G10) aux phis lourds (C40) ; volatls & trés peu volabils,
moyannemeant solbles 3 frés peu colublas, moms danses que Faau, fort potentel d'adecmpdion sur les sole, fart
patentel de bioacoumulation dans les wagedau, foucibe faible

COHV :
Trés volatils, solubles, plus denses gue l'eau, faible potentied d'adsorption sur les sals, faible potentsl de
bloaccumutalion dand les vagelau, loxlcile mayenne 3 fofle avec effels cancerniganes paur k plupad

Mataus lourds
Mo volatils excepte ke mercwe maial, solubles & non solubles en fonchon de leur espéce, atat/speciaton et des
comditions enviromnmiementales, potentiel o'adsorption dans les sols géndmbement for, potenlisd de

bicaccumulation dans les veégéiaux genéralemant fort, toxicta moyenne a forte varishle survant Nespece avac
effals cancénpenes pour ceftaine (As Cd, Cr VI, Ph).

HAP

Volatl powr le naphtaléne, pew & non wolalits pour les aufres HAP, peu & trés peu solubles, plus denses gue
l'eau, fort potented d'adscepfion sur bes sols fort potenSel de bioaccumulation dans les wégetaw:, todcihe
mayenne a forfe aveo effels cancéng enes pour lous

PCB:

FPeu a és peu volatids, peu solubles, plus denses gue [eau, fort potenthel d'adsorption sur kes sols, Tort potentied
de bicaccumulation dans les vepttaux, toxieits fode avec effets cancengénes

POTETE0Z ARFp ¢ Emission du MMSZI
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ANNEXE 2 : VALEURS TOXICOLOGIQUES DE
REFERENCE
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it & s 9 P B
INERIE 2018
Rl 200 Sysbama Figalque o ;
INERIS 2018
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2010y
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Fraction somatique »C10-012 = 2.CCE-04 100 ; . ;
Fraction sromafique =C12-C16 - - El
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ANNEXE 3 : CALCULS DES RISQUES SANITAIRES

POTETE02 ARFp ¢ Emission do JOMS2I a
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ANNEXE 4 : EVALUATION DES INCERTITUDES
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Conformément 3 la méthodologie de Msvaleation des risques saniftaires, [a discussion des incertitudes
esi une ape nécessaire pour interpréder les résultats et permelire une gestion opiimale des nsques.

Elie a pour objedd d'apprecier dans guelleis} mesurels) ef selon gquelle sensibilte, I'ensemble des
difiérentes hypotheses, factews cu termes de calcul pris en compte dans |'étude peuvent influencer
Féwvaluafion des rsgues,

Amsl, les hypotheses el paramétres delerminants sont discutés dans cette annexe afin d'apprécer la
gensibiité of de vérifier leur influence sur les résultals de 'analyse des risques,

CeHaing élgments dincertiude stard difficlement quantfiables, seuwl un ugement quallalif sera rendu
dans o cas-iE.

1 Caracterisation des sources de pollution

1.1 Strategie d'investigations
Les mvesfigations ont consiste 8 caracianiser -
# les zones a risgue d'un point de vue environnemental identfides 8 [issue de étude historigue
et suite aux précédentes campagnes dinvestigations réalisees sur les sals (circonscrigtion des
zones de pollution préalablement dentifiée) |
& lag &ventuels futurs déblais d= terrassement.
Qualification de MMypothése | representatil
de l'état des sols au droit do futur projet

Influence du parameétre ; forte

De plus, les nvestigations de terrain stant fa plupant du femps ponctuslles dans l'espace, les résultats
sont donnés sous résene dune vanabilité ou hetérogénéité qui peul, comme souvent dans le mileu
soutarrain, étre relativament importants.

Ces incertiludes sont difficles a quantifier.

1.2 Méthode de forage ef de prélévement

Les précaulions prises pour limiter les biais associés aux methodes de forage et de prélévement sont ©
= |z nefoyage du matériel de forage ef de prélévement pour &viter les poliutions eroisées ;
= e mode de consenvalion (gchanlillons stockds en glacléres de ferrain réfrigérdes) e de
franspornt des échantillons {achemings au laboraioire dans les 24h).

Qualffication de Mhypothése ; reallsie

Les investigations environnementales menées sur @ site enfre 2007 el 2022 ond consslé en la
réalisation de 44 sondages de sols & |la fariére meécanique, & ka pelle mécanique ou a la fanére
manuelis

Qualification de hypothése ; sous-

estimation potentielle mais pas de nature & Influence du parametre ; forte
| remettre en caise les conclusions de Fétude

FOT4TH.02 A8 Rp I Enlssion G M2 E5
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1.3 Anmalyses en laboratoire
Les analyses ont &lé réalistes par un laboraloire acorédilé par le COFRAC.

Celte acoréditation aingl gue les normes el standards internes subvies par le laboratosre mpliguent des
comroles qui garanfissent fa qualte des analyses e donc permetient de reduwe les incerffudes
assoCses.

Qualification de I'hypothése : réaliste

FOT4TH.02 A8 Rp I Enlssion G M2 fe
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2 Sceénarios d'exposition étudiés

Compte tenu des caractéristigues physico-chimiques des poluants présenis dans les sols, les
récepteurs sond susceptibles datre expossas par |

« inhalation de composés sous forme gazeuse ssus du dégazage du sous-sol en extériewr |

s mnhalation de poussiéres (au regard de surface non couverte),

Les voles d'exposiiion non prises en comple sont

« Tingestion de sol directement au regard de ['uszge industriel du sie ef du type de cible
fregueniant le site (adulfes employss), pour lesqguels Vexistence dun phénoméne dingastion
directe des sols sur lewr lieu de travail est peu probable, ou alors frés ponctuellement lors de
Mentretien des évenluels espaces vels, oU en cas de prise du repas en extérieur au droit du
site ais flveau des zones de sols a m |

= o confact cutané, en Mabsence de VTR cutanse o étant donne que cefle exposition est
considérde comme neglgeable devant les expositions par ingestion = inhalafion de particules,
De plus, la note d'mformation du 31 octobre 2074 relative aux modalites ge sélection des
substances chimiques & de choix des VTR pour mener les évaluaiions des nsgues sanitaires
dans ke cadre d'étude dimpact inberdit ka ransposition da vole 3 vole pour passer d'une VTR
mhatation 3 la WTR cutanges

& [ingestion devagétaux en absence de jardin potager ebfou arbre fruitiera baie en pleine terre
sur le sile |

& lngeshon ef 'adearplicn dea, eompte fenu des hypothéees prises an comple concemant les
éveniuels réseaux damenée d'eau potable (en matériaw: non porewsnon perméables ou mise
en place dans des terrains sains).

Qualification de I'hypothése : réaliste Influence du paraméire : forfe

A Bre securifaire, un calcul de risque prenant en compte la vole d'expostion par Ingestion de sol a #lé
réalisé. Le temps d'exposition retenu correspond & un bers de l'année, durand les jours travallles {220
Jouirs), considerant @ une exposition guotidienne des sols d'awil a julliet®

Les résultats sont présentés ci-dessous.

b ERI
Somme = sans ingastion de sol B, 02 E-03 4, 57E-09
Somme - aves ingestion de sol 2, 60E-02 1, BAEO7
Valaur de référence =1 <40-5

i Exposifion ndgigeable on hiver (conbact lrbe imEe sves des sole humides, délrempids, pert o ganks, moins de temps passs &
Feocarinur|

FOT4TR.02 A8 Rp § Enlsson G M2 aw
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Les indices de rsgues demeurent inférfeurs auy valeurs définies par ke minislére en charge de
FEnvironnement

Qualification de I'hiypotiése ! réaliste infivence du parametne © ooddnds

A noter par ailleurs ka prise en com pte de 'additivité des voies dexposition pour chacun des récepteurs
étudiés sans prise en considération des organes cibles concarnés.

Qualification de Phypothése : majorante Influence du paramétre : forle
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3 Choix des substances et milieux sources (sol)

31 Choix des milisims
L'étude a été réalisée uniguement suwr la base des données sur les sols disponibles avant mesunes de
gestion, hormis ['élimination des terres au drof du PPC "1,

Qualification de I'hypothése © majoranis Influence du paramétre : forte

Les données dsponibles sur le miliew gaz (2018), jugées peu fiables, n'ont pas été considérées.
Meanmeins, colte hypothése dolt fairs Fobjed d'une confrmation en phase de travauy par la masure de
gaz du sol au droit du PPC R,

De méme, [a teneur an mercune mesurde sur E24 4 2 3 m de profondeur e jugée modéanse (0,3 mgiky
ME) et représentallve d'un effet « péplte » dont le polentiel de dégazage n'a par consequent pas até
considers

Qualification de I'hypothése : réaliste Influence du paramétre : forle

3.2 Cholx des substances st concentrations relenues
Les substancas quantifidées dans les sels et possédant une WTR ont &é retenues pour 'évaluation des
risques sanktaires,

Qualification de I'hypothése | réaliste Influsnce du paramétre : forte

Par allleurs, § est 2 noter que les HAP peu volatils (fluoréne ef acénaphtylene) guantifies dans les sols
sous forme de traces n'ond pas été retenus dans [a présente ébude, considérant ces substances peu
confribubives au niveaux de dsque d'aprés notre refour d'expérience

Qualification de Phypothése : réaliste Influence du paramétre : negligeahie
3.3 Caracteristigues des substances (etentes

Les lfransferts de pofuants dun compariment de Femvironnemeant a Faulfe dépendent des
caracténstiques infrinséques des polluants. Celles-cl sont susceptibles de varler d'une base de donnees
a l'autre, d'une étude a l'autre Les valeurs prises en compis sont

s gelles propostes par défaul par le modée de modélisalion, a prion réalistes ou majorantes |

= celles proposges sur les bases de donngées officielles de I'NERIS,

Qualification de hypothése ; réallste a influence du parametre ; forte
majoranie

FOT4TH.02 A8 Rp I Enlssion G M2 W
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4 Valeurs toxicologiques de référence (VTR)

L'evaluation de la toxicde des substances a &le realisés & pariir des valeurs foxicologgues de reference
(VTR) desponibles dans les bases de données consultées. Ces VTR sont données :

o Pour une voie dexposifion (inhalation) ;
o Peour une dures d'exposiion (chronigues).

ECDD & retenu fes VTR sof sur la base des constuctions ou sélections de VTR reéalisees par les
organismes natkonaux (INER|S, AMSES), soift conformament a la nole 4 infarm ation du 31 oclobre 2014,

Qualification de 'hypothése : réallste, répondant & létal de fart

dut_ i 1 d :
Le choix des VTR aromatque >C16 (TPHCWS 1987 a élé retenu en 'absence de VTR a sauil

[ingestion) powr ces substances (approche majorante)

Qualification de Fhypothése ! majoranie Inflence du pararmtie @ rodd s

FOT4TH.02 A8 Rp I Enlssion G M2 40
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5 Choix du programme de modélisation du transfert des composés
gazeux vers l'air ambiant

Le logicel MODUL'ERS permel de déterminer des flux gazeux a la surface du sol 4 partir des
concentrations dans les sclszaux souterraines/gaz du sol, en prenant &n comple [es caracteristigues
du 3ol tedles gue ka porositeé totale et ka tenswr en eau (possibilite dintégrer plusieurs couches de sol
ayant des caractéristigues diffiérentzs)

A noler gue les modélisations réafsées dans la version de MODUL'ERS uilisee prennent en
considération une source infinie, gui ne s'épuise pas au cows du femps au fur & & mesure de s&
wolatilisation.

GQualification de 'hypothése ;| majoramnie

Concernant la modédisation du degazage vers 1alr exteéreur, les param&res suvams ont e Integres
au modele « boite » du logiciel MODUL'ERS ©
o witesse duwvent ;v = 2 mis vitesse faible, hypothése majorante) ;
o hauteur des voles respiratolres - H =1 5m pour les adulles | séouriiake pour |es adultes sur 2
base dune tallle moyenne en France de 1,75 m pour les hommes ef 1,63 m pour les femmes)
o longueur de dilufion ; L = 80 m corespondant & 1a dimension de la plus grande zone mpactée
en exénewr

Quallfication de 'hypothése © réallsie 4 Influence du paramétre : farte
majoranie

FOT4TH.02 A8 Rp I Enlssion G M2 %1
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6 Caractéristiques du milieu sol et eaux souterraines utilisées dans
les modélisations de transfert des composés gazeux vers I'air
ambiant (extérieur)

61 Type de sol {(zone non saburas) retenu pour la source sol

Dans le cas présent, les calculs ont #lé réalisés sur la base des valeurs de porosité totale assocides
par Johnson et Ettinger 4 un sol de type sable Emoneux (0,38}, correspondant aux caractéristigues des
herdzens présents au droit du site, Quant 3 iz leneur an saud, celle-cl 2 &id definie & partir des résultats
d'analyses (moyenne) oblenus sur la matiere séche,

Qualification de Mhypothése [ réallste a Influence du parameétre ; moderes
majorante

Les caleuls présentés dans ['analyse des risques sont basés 3 'extérieur, aur une sowrce gol sfude 3 -
0.0 m iplus petite distance en l'absence de recouvrement des sols).

Qualification de I'hypothése : réaliste Influence du parametre ; forle

6.2 COT retenu pour la source sol
Les caleuls ont &té réalisés sur la base dune moyenne destensurs en COT meswées dans les sols.

Qualification de Phypothése : réaliste Influence du paramétre : forle
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7 Incertitudes liees a I'envol des poussiéres

Les calouls realifs & lnhelation de poussiéres en exledeur onl &ld réalises sur la bass d'eguations
amplifiees, issues des modéles CE0IL et HESP el basees sur des donnees empiriques en mabére de
faux de poussieres dans I'ar ambiant extérieur {données en zone wbaingl & de guaniité de ces
poussiéres provenant des sols superficiels, élabliss par ECETOC (1820}, Van den Berg (1294) =i
Veerkamp el ten Berge (1882).

Cette eguation simplifiée fait norm alemeant agalement infersenir un facteur de rélention des particules
dans les poumons, fixé a 0.75 par Veerkamp et ten Berge (1992}, Dans un principe de précaution, ce
facteur a &fé pris egal a 1 dans Iz cadre dela présente eude.

C'autres modéles {« Sofl Screening Guidance » (335G, 1995) e « Risk Assessment Guidance for
Superiund = (RAGS, 1991}, US EPA) suivent une approche basée surun factewr d'émission particulaire
{PEF) flxe, exprimé en m™kg, avec des valeurs par défaul respectives de 1.32 10° m¥kg pour le modéle
526 et 4,63.10° mikg pour le modée RAGS, La conceniralion en poussdres el alors obtenue en
divizart |la conceniration dans e sol par le PEF. La prise en compte de ces facisurs d'emission de
poussiéres conduil & des tenesurs dans lair ambiant sous forme de poussieres plus faibles gue celles
prises en compis dans 'étude, donc & des niveaux de risque nféneurs @ ceux estimés sur la base des
modéles CEOIL et HESP.

Les essais de vabdité condulls sur ces différents modeles dits « rigides » car non adaptables aux
parbcularités des stes sudiés, ont mis en évidence
o Pourie modele RAGS, teste surde grands sites, un caratiers majorant par rapport aux m esures
réelles des concentrations sous forme de polsskéres |
o Pour les modéles CS0IL et HESP, testes sur de petifs sites ; un carachéere a prion frés
majorant 7
Dans ce cadre, I'MERIS considére gue l'ulilisation des modéles CSOIL et HESP pour quantifies
Fexposition llee aux poussibres constitue un Indicateur valable si le risque cbtenu est acceptable.

Qualification de 'hypothése : majorante influence du parameétre - forte
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8 Caractéristiques de I'exposition retenue pour les adultes
employes

On considére gue les futurs travaeilleurs passeront au total 10h/24 sur leur lieu de travail, dont Bh en
mtérieur el 2 an extérieur, 220 jours par an, pendant 42 ans.

Ces durdes cormespondent 4 une durde annuelle du travall de 1780 heures el & une personne gul
travallerait toute sa vie active sur le méme leu de travail.

D'apres des efudes stalistiqgues recentes {Publication de la drection de 'animaftion de la recherche, des
etudes et des statistiques { Dares Analyses — lullet 2003 — n®047}, la durée annuelle effective du travail
par salarié a temps complet en 2011 s'étabissait sn moyenne & 1683 hewes {1603 heures pour les
femmes af 1741 hewres pour les hommes).

Ces valeurs correspondent aux durées de travall hebdomadalres habituglles déclarees par les salaries
[supérieures & la durée légale du fravail ef intégrant les heures supplémentaires « siruchurelles » ou le
fravail des cadres en forfai jour avec des durées guolidiennes de fravail plus longues)

Par ailleurs, sl n'étal pas rare il ¥ a quelques anndes ou dizaines d'années de réaliser toute sa ve
professionnele dans B méme entrepnse, |8 temps passe aujourd'hul dans un méame amplo: &t une
méme enbreprise s'esl considérablement raccourd, A litre d'exempls, b durds moeyenne d'un emplol en
France {donnees OCDE = durées moyennes 4 anclennetd) se sfue actusilement autowr de 11 ans.

Qualification de Phypothése © maforante Influence du paraméfre : forle
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ANNEXE 5 : LIMITES DE L'ETUDE

L'évaluation des risques st une discipline relativement récenle dans le domaine des sites e sols
polisés & en constante dvolidion. Elle s'appuie sur une méthodologie, les connaissances sclentifigues
et technigues etles donnees propres au sife, disponibles au moment de Métude

Des modificalions de la méthodologie ol des connaissances scdentifiqgues, e dvolulion du contexte
envdronnemental ou industriel peuvent apparaitre a lissue de "étude et rendre en parlie cadugues les
Interprétations et recommandations du document.

Ces demidres ne sont valables gu'ay moment de k2 réallsalion des rapports el de Iévaluation des
risqies et peuvent &re revisées en cas de modication des condtions Infiales

Ce rapport, el notamment les figures. tableals, annexes, condusions ou recommandations qul en font
partie, farment un lout indhkisible. A cet effel, la responsabillite de Fauteur ne pourra &lre engagée dans
le cas d'une inferprétalion erronée de toule parte exiraite du rapport.
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ANNEXE 5 : LIMITES DE L'ETUDE

Les conchisians relatives a celle étude sonl Bmitees a 'emprise du sde telle que décrile dans le présent
document. Blles ne préjugent pas du niveay de pollubion qui pousrall exister alentour.

Les conclusions de celie &tude sont basées sur les infformations recueilies auprés des différentes
spwees gu’elles soient nternes ou externes & 'enfrepgrice. Ces informations cnt fai FNobjet, autant que
faire s& peul, de wvisrificalions de la part du chargé defude mais restent dépendantes des senluelles
BfTELrs, omissions ou fassses informations.

Les cardraintes o difficullés d'accés a certaines zones pauvent egalement nduire des lacunes dans le
diagnosie, non mpulables a nolre soclélé,

Les moyens proposés powr celte étude el nofamment les éventuelles reconnaissances de terraln sont
calées en fonction de la problematique, du niveau d elude prescrte ef du budget disponible.

On ne peut préfendre 3 un nivead dinformation plus important que les moyens mis en ceuwre ne le
permattent. La représentativite des mesures nofamment est fonction du nombre de o2s demigres méme
si les points de mesures oni éé implaniés de fagon & optimiser k3 représentativité, De phlus, les
investigations de terrain étant la plupant du temps penciugles dans l'espace. [es résultats obienus sont
donnés sous réserve dune wvariabiite ou hetérogénéité qui peut, comme souvent dans le milieu
soulerraln, étre relativernent importanie.

Des modificalions de [a méthodologle ou des connalssances scenbifiques. une évolution du contexte
emvdrennemental ou industied peuvent apparaiire 3 lssue de Nélude et rendre en parie caduques les
interpretations et recommandations du document,

Ces demieres ne sont vakables gu'au moment de |a realisation des rapports et peuvent étre reviséss en
cas de modification des conditions niiales

Ce rapport, el nolamment les figures, lableaws, annexes, condusions ou recommandalions gul en fon!
partie, forment un fout indrisible. & cet effet, Ia responsabilite de Fauteur ne powra étre engagee dans
le cas dune inferpréfation emronée de foute parlie exiraite des rapporis de diagnostic approfondi,
o &valuation détailliée des risgues
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